[image: image1.png]) petrolifera
( ‘PETROLEUM DEL PERU S.A.C.




Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Sísmica 2D Lote 107 – Cuenca Ucayali

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Sísmica 2D Lote 107 – Cuenca Ucayali

Indice
001
Resumen Ejecutivo
12
Capítulo 1

Introducción, Marco Legal e Institucional
035
1.1 Introducción
035
1.1.1 Antecedentes
035
1.1.2 Objetivos del EIA del Proyecto
035
1.1.3 Alcances del EIA del Proyecto
002
1.2 Marco Legal e Institucional
003
1.3 Marco Legal
003
1.4 Marco Institucional
054
Capitulo 2

Descripción del Proyecto 
059
2.1 Generalidades
059
2.2 Ubicación
059
2.3 Método de Adquisición Sísmica
064
2.4 Descripción de las Fases del Proyecto de Adquisición Sísmica Lote 107
066
2.4.1 Movilización
072
2.4.2 Componentes Logísticos
074
2.4.2.1 Campamento Base Logístico (CBL)
074
2.4.2.2 Ambientes y espacios en general de los CBLs
074
2.4.2.3 Descripción de los ambientes de los CBL 
077
2.4.2.4 Puntos de Apoyo Logístico (PAL)
084
2.4.2.5 Determinación preliminar en campo de Campamentos Base Logístico (CBL) y Puntos de Apoyo Logístico (PAL)
085
2.4.3 Topografía y Habilitación de Áreas de Apoyo Logístico
103
2.4.3.1 Líneas Sísmicas
107
2.4.3.2 Campamentos Volantes (CV)
107
2.4.3.3 Helipuertos y zonas de descarga (drop zones) en línea
108
2.4.3.4 Equipo Topográfico de Campo
109
2.4.4 Perforación y carga de puntos de disparo
110
2.4.4.1 Equipos de Perforación
113
2.4.4.2 Compensación de puntos de disparo
114
2.4.4.3 Explosivos
118
2.4.4.4 Fulminantes Eléctricos
119
2.4.5 Registro Sísmico y Procesamiento
121
2.4.5.1 Equipo de Registro Sísmico
124
2.4.5.2 Pruebas de equipos de registro
126
2.4.5.3 Análisis de monitoreo
128
2.4.5.4 Procesamiento
129
2.4.6 Fase de Abandono y Reforestación
129
2.4.6.1 Cierre de Operaciones
129
2.4.7 Desmovilización
130
2.5 Resumen de las Áreas Intervenidas
130
2.5.1 Helipuertos y Drop Zones (DZ)
130
2.5.1.1 Helipuertos
130
2.5.1.2 Zonas de Descarga (Drop Zones-DZ)
130
2.6 Comunicaciones
131
2.7 Supervisión Ambiental del Proyecto Sísmico
132
2.7.1 Representante técnico de Petrolífera en campo y Supervisor de EHS
132
2.7.1.1 Supervisión a Topografía
133
2.7.1.2 Supervisión a Registro
133
2.7.1.3 Supervisión a Helicópteros
133
2.7.1.4 Supervisión a transporte terrestre
134
2.7.1.5 Supervisión a pozos no detonados
134
Capitulo 3

Línea Base Ambiental (Programa de Sísmica 2D)
136
3.1 Generalidades
136
3.1.1 Ubicación Geográfica
136
3.1.2 Determinación del Área de Influencia
137
3.1.2.1 Área de Influencia Directa (AID)
137
3.1.2.2 Área de Influencia Indirecta (AII)
137
3.2 Medio Físico
137
3.2.1 Clima y Meteorología
137
3.2.1.1 Temperatura
141
3.2.1.2 Precipitación
142
3.2.2 Geología y Geomorfología
144
3.2.2.1 Generalidades
144
3.2.2.2 Geología
145
3.2.2.3 Geomorfología
152
3.2.3 Fisiografía
161
3.2.3.1 Generalidades
161
3.2.3.2 Unidades  Fisiográficas
161
3.2.4 Suelos
168
3.2.4.1 Generalidades
168
3.2.4.2 Los suelos según su origen
168
3.2.4.3 Descripción y clasificación de los suelos (Descripción de las unidades edáficas)
172
3.2.4.4 Capacidad de Uso Mayor de las Tierras
177
3.2.4.5 Uso actual del territorio
186
3.2.4.6 Los usos del territorio
187
3.2.5 Hidrología
191
3.2.5.1 Hidrografía
191
3.2.5.2 Cuencas Vinculadas al ámbito del Lote 107
196
3.2.5.3 Aguas Superficiales
197
3.2.5.4 Aguas Subterráneas
197
3.2.5.5 Calidad del Agua
197
3.3 Medio Biológico
202
3.3.1 Ecología
203
3.3.1.1 bosque pluvial – Premontano Tropical (bp – PT)
203
3.3.1.2 bosque pluvial – Premontano Tropical transicional a bosque  muy húmedo – Tropical (bp – PT (bmh -T)
207
3.3.1.3 bosque muy húmedo – Premontano Tropical transicional a bosque húmedo Tropical (bmh – PT (bh -T)
207
3.3.1.4 bosque muy húmedo – Tropical (bmh – T)
208
3.3.1.5 bosque húmedo – Tropical (bh – T)
209
3.3.2 Recursos Forestales
209
3.3.2.1 Generalidades
209
3.3.2.2 Formaciones Vegetales de la Amazonía
209
3.3.2.3 Metodología de Evaluación de Recursos Forestales
214
3.3.2.4 Unidades de Muestreo
214
3.3.2.5 Descripción de las Formaciones Forestales Presentes en el  Área de Estudio
226
3.3.2.6 Composición Florística e Índices de Diversidad
230
3.3.2.7 Especies Forestales en el Área de Estudio y su Categorización
232
3.3.2.8 Tipos de Vegetación Descripción de la Vegetación según Líneas Sísmicas
232
3.3.3 Fauna Silvestre
234
3.3.3.1 Generalidades
234
3.3.3.2 Biogeografía del Área de Estudio
235
3.3.3.3 Metodología de Evaluación de Fauna Silvestre
237
3.3.3.4 Descripción del Área de Estudio 
237
3.3.3.5 Descripción de los Resultados 
241
3.4 Áreas Naturales Protegidas
270
3.4.1 Conceptos de Interés
270
3.4.2 Marco Legal Aplicable a las Áreas Naturales Protegidas 
276
3.4.3 Parque Nacional Cordillera Azul
277
3.4.3.1 Marco Legal 
278
3.4.3.2 Objetos de Conservación
280
3.4.3.3 Biodiversidad
281
3.4.3.4 Comunidades Nativas
282
3.4.3.5 Actividades Económicas
287
3.4.3.6 Vulnerabilidad
288
3.4.4 Parque Nacional Yanachaga Chemillén
289
3.4.4.1 Marco Legal
290
3.4.4.2 Objetos de Conservación
290
3.4.4.3 Biodiversidad
291
3.4.4.4 Comunidades Nativas
293
3.4.4.5 Actividades Económicas
295
3.4.4.6 Vulnerabilidad
296
3.4.5 Bosque de Protección San Matías San Carlos
297
3.4.5.1 Marco Legal
298
3.4.5.2 Objetos de Conservación
298
3.4.5.3 Biodiversidad
299
3.4.5.4 Comunidades Nativas
299
3.4.5.5 Actividades Económicas
299
3.4.5.6 Vulnerabilidad
299
3.4.6 Reserva Comunal Yaneza
300
3.4.6.1 Marco Legal
301
3.4.6.2 Objetos de Conservación
301
3.4.6.3 Biodiversidad
301
3.4.6.4 Comunidades Nativas
301
3.4.6.5 Actividades Económicas
302
3.4.6.6 Amenazas
302
3.4.7 Reserva Comunal El Sira
302
3.4.7.1 Marco Legal
303
3.4.7.2 Objetos de Conservación
303
3.4.7.3 Biodiversidad
304
3.4.7.4 Comunidades Nativas
304
3.4.7.5 Actividades Económicas
305
3.4.7.6 Amenazas
305
3.5 Medio Socioeconómico y Cultural
306
3.5.1 Introducción
306
3.5.2 Objetivos
306
3.5.3 Enfoque y Metodología 
306
3.5.3.1
Enfoque
306
3.5.3.2
Metodología
307
3.5.4 Proceso de Ocupación del Área y Organización Territorial
308
3.5.4.1 Área de Influencia del Proyecto
308
3.5.4.2 Antecedentes de las Actividades Petroleras en la Zona del Proyecto
309
3.5.4.3 La Población del Área de Estudio y las Tendencias Demográficas
309
3.5.4.4 Migración
316
3.5.5 Actividades Económicas
317
3.5.5.1 Actividad Agropecuaria
318
3.5.5.2 Extracción de Madera
321
3.5.5.3 Actividad Hidrobiológica
323
3.5.5.4 Agroindustria y Comercio
323
3.5.5.5 Servicio de Transporte
324
3.5.5.6 Potencial Turístico
329
3.5.5.7 Nivel de Pobreza 
330
3.5.5.8 Potencial Humano
331
3.5.5.9 Actividades Económicas de las Comunidades Nativas
331
3.5.5.10 Cuidado de la familia y otras actividades
334
3.5.6
Aspectos sociales e infraestructura
335
3.5.6.1
Servicios Básicos
335
3.5.6.2
Vivienda
337
3.5.6.3
Salud
340
3.5.6.4
Educación
342
3.5.7
Comunidades Nativas
343
3.5.7.1
Generalidades y Organizaciones Indígenas
343
3.5.7.2
Características Demográficas
355
3.5.7.3
Características de las Viviendas
356
3.5.7.4
Propiedad y uso de la tierra en las Comunidades Nativas
358
3.5.7.5
Actividades comunales y de gestión
362
3.5.7.6
Costumbres y creencias
363
3.5.7.7
Saneamiento Ambiental e Infraestructura
368
3.5.7.8
Situación de la salud
370
3.5.7.9
Educación de las Comunidades Nativas
377
3.5.7.10
Disponibilidad de Mano de Obra Calificada
383
3.5.7.11
Principales Problemas de las Comunidades
385
3.5.7.12
Principales Necesidades de las Comunidades
386
3.5.7.13
Instituciones que Trabajan con las Comunidades Nativas
388
3.5.7.14
Cacataibos en Aislamiento Voluntario
392
3.5.7.15
Percepción Sobre el Proyecto de Exploración Sísmica 2D Lote 107
397
3.5.8
Arqueología 
400
3.5.8.1
Introducción
400
3.5.8.2
Etapas de trabajo
401
3.5.8.3
Descripción de Antecedentes de Estudios Arqueológicos
401
3.5.8.4
Objetivos
403
3.5.8.5
Metodología de trabajo
403
3.5.8.6
Diagnóstico de Líneas
403
3.5.8.7
Resultado de Evaluación
426
3.5.8.8
Sugerencias
427
Capitulo 4

Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales
429
4.1 Generalidades
429
4.2 Metodología
429
4.2.1 Lista de Categorías Ambientales
432
4.2.2 Diagrama Causa – Efecto
432
4.2.3 Matriz Leopold
432
4.3 Identificación de las principales acciones impactantes del Proyecto
433
4.4 Identificación de los factores ambientales impactables
433
4.5 Identificación de los principales impactos ambientales
434
4.5.1 Lista de Categorías Ambientales
435
4.5.2 Diagramas Causa – Efecto
446
4.5.3 Matriz Tipo Leopold
446
4.6 Identificación de los principales impactos ambientales
453
4.6.1 Impactos Negativos
453
4.6.1.1 Etapa de Movilización, Apertura, Detonación y Registro
453
4.6.1.2 Etapa de Abandono
469
4.6.2 Impactos Positivos
470
4.6.2.1 Etapa de Movilización, Apertura, Detonación y Registro
470
4.6.2.2 Etapa de Abandono
471
Capitulo 5

Plan de Manejo Ambiental
475
5.1 Generalidades
475
5.2 Objetivos
475
5.3 Componentes del Plan de Manejo Ambiental
475
5.4 Área de Medio Ambiente, Seguridad, Salud y Relaciones Comunitarias (MASS - RC)
479
5.5 Programa de Medidas Preventivas, Correctivas y/o de Mitigación
479
5.5.1 Medidas preventivas, correctivas y de mitigación para la etapa de movilización, apertura, detonación y registro
480
5.5.1.1 Componente Aire
480
5.5.1.2 Componente Geología y Geomorfología
480
5.5.1.3 Componente Suelos
481
5.5.1.4 Componente Agua
483
5.5.1.5 Componente Flora
485
5.5.1.6 Componente Fauna
486
5.5.1.7 Componente Social
489
5.5.1.8 Componente Económico
491
5.5.1.9 Componente de Interés Humano
492
5.5.2 Medidas preventivas, correctivas y de mitigación para la etapa de abandono
493
5.5.2.1 Componente Geología y Geomorfología
493
5.5.2.2 Componente Agua
493
5.5.2.3 Componente Flora
494
5.5.2.4 Componente Fauna
495
5.5.2.5 Componente Social
495
5.5.3 Medidas preventivas, correctivas y de mitigación de potenciales impactos ambientales generados por actividades específicas de la exploración sísmica
495
5.5.3.1 Transporte terrestre y fluvial
496
5.5.3.2 Transporte aéreo
497
5.5.3.3 Habilitación de campamentos base
498
5.5.3.4 Puntos de Apoyo Logístico
500
5.5.3.5 Campamentos volantes
501
5.5.3.6 Helipuertos y zonas de descarga
501
5.5.3.7 Apertura de líneas sísmicas (desbroce y tala)
502
5.5.3.8 Perforación de pozos y disparo
503
5.5.4 Medidas preventivas, correctivas y de mitigación de potenciales impactos ambientales generados por actividades específicas de la exploración sísmica dentro de Áreas Naturales Protegidas
503
5.5.4.1  Ubicación de las Áreas de Apoyo Logístico del Proyecto
504
5.5.4.2 Medidas durante la apertura de líneas sísmicas 
505
5.5.4.3 Medidas relacionadas al apoyo en la gestión de las Áreas Naturales Protegidas 
506
5.6 Programa de Monitoreo
507
5.6.1 Generalidades
507
5.6.2 Objetivos
507
5.6.3 Monitoreo durante la ejecución de las actividades de exploración sísmica
508
5.6.3.1 Monitoreo de aguas superficiales
508
5.6.3.2 Monitoreo de calidad de agua potable
510
5.6.3.3 Monitoreo de efluentes líquidos
511
5.6.3.4 Monitoreo de suelos
512
5.6.3.5 Monitoreo de emisiones gaseosas
514
5.6.3.6 Monitoreo del nivel ruido
515
5.7 Plan de Capacitación
516
5.7.1 Generalidades
516
5.7.2 Objetivos
516
5.7.3 Implementación del Plan de Capacitación
516
5.7.3.1 Charlas diarias
517
5.7.3.2 Registros
517
5.7.4 Contenido del Plan de Capacitación
517
5.7.4.1 Salud y seguridad en obra
518
5.7.4.2 Medidas de Contingencia
518
5.7.4.3 Protección Ambiental
518
5.7.4.4 Relaciones Comunitarias
519
5.8 Plan de Seguridad y Salud Ocupacional 
519
5.8.1 Generalidades
519
5.8.2 Objetivos
519
5.8.3 Alcance
520
5.8.4 Marco normativo
520
5.8.5 Política de salud y seguridad ocupacional
520
5.8.6 Responsabilidades
520
5.8.6.1 De la Gerencia General y Área de Operaciones
520
5.8.6.2 De la Oficina de Medio Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional
520
5.8.6.3 De Todos los Trabajadores
521
5.8.7 Lineamientos del Plan de Seguridad y salud Ocupacional
521
5.8.7.1 Salud Ocupacional
521
5.8.7.2 Seguridad ocupacional
521
5.8.8 Evaluación del riesgo y trabajo seguro
522
5.8.8.1 Aspectos y actividades a considerar
522
5.8.9 Capacitación y entrenamiento del personal del Proyecto
522
5.8.9.1 Capacitación
522
5.8.9.2 Entrenamiento
523
5.8.10 Permisos de trabajo
523
5.8.11 Programa de Respuesta Médica (MEDEVAC)
523
5.8.12 Registros y reportes
524
5.8.12.1 Reportes
524
5.8.12.2 Registros
524
5.8.13 Inspecciones y auditorías 
524
5.8.14 Revisión del Plan de Salud y Seguridad Ocupacional
524
5.9 Plan de Contingencias
525
5.9.1 Generalidades
525
5.9.2 Objetivo
525
5.9.3 Implementación del Programa de Contingencias
525
5.9.4 Unidad Central de Contingencias (UCC)
526
5.9.4.1 Departamento Médico 
526
5.9.5 Organización de Respuesta frente a una Contingencia
526
5.9.5.1 Coordinador del Área de Seguridad 
526
5.9.5.2 Jefes de Brigada
527
5.9.5.3 Brigada de Primeros Auxilios
527
5.9.5.4 Brigada contra Derrames
527
5.9.5.5 Brigadas contra incendios
527
5.9.5.6 Equipos
528
5.9.5.7 Unidades de desplazamiento
530
5.9.6 Procedimiento a seguir frente a la Ocurrencia de una Contingencia
530
5.9.6.1 Procedimiento para la comunicación de una contingencia
531
5.9.7 Riesgos potenciales identificados
532
5.10 Plan de Manejo de Residuos
538
5.10.1 Generalidades
538
5.10.2 Implementación del Plan de Manejo de Residuos
538
5.10.3 Clasificación de Residuos
539
5.10.3.1 Residuos No-Peligrosos
539
5.10.3.2 Residuos Peligrosos
539
5.10.4 Manejo de Residuos
539
5.10.4.1 Almacenamiento Temporal
542
5.10.4.2 Re-Uso o Reciclaje
542
5.10.4.3 Rellenos Sanitarios
542
5.10.4.4 Planta de Tratamiento de aguas residuales y pozos sépticos
543
5.10.4.5 Letrinas
543
5.10.4.6 Incineradores
543
5.10.5 Transporte
543
5.11 Plan de Manejo de Sustancias Peligrosas
544
5.11.1 Generalidades
544
5.11.2 Objetivo
544
5.11.3 Implementación del Plan de Manejo de Sustancias Peligrosas
544
5.11.3.1 Medidas generales
544
5.11.3.2 Medidas específicas
545
5.12 Plan de señalización ambiental
548
5.12.1 Generalidades
548
5.12.2 Colores de seguridad
548
5.12.3 Consideraciones generales en señalización
549
5.12.4 Tipos de señales
550
5.12.4.1 Señales de advertencia
550
5.12.4.2 Señales de prohibición
550
5.12.4.3 Señales de obligación
551
5.12.4.4 Señales relativas a los equipos de lucha contra incendios
551
5.12.4.5 Señales de salvamento o de socorro
552
5.12.4.6 Señalización de Advertencia
552
5.12.4.7 Dispositivos de seguridad en áreas de trabajo
553
5.12.4.8 Señalización ambiental
554
5.13 Plan de Relaciones Comunitarias 
555
5.13.1 Introducción
555
5.13.2 Objetivos
556
5.13.2.1 Objetivos Generales
556
5.13.2.2 Objetivos Específicos
556
5.13.3 Enfoque
556
5.13.4 Estrategias
557
5.13.4.1 Involucrar al Contratista y al Personal de Operaciones de Petrolífera
557
5.13.4.2 Involucrar a los Gobiernos Locales
557
5.13.4.3 Consulta a los Grupos de Interés
557
5.13.5 Estructura de Manejo
558
5.13.5.1 Organización del Área de Relaciones Comunitarias (ARC)
558
5.13.5.2 Funciones del Área de Relaciones Comunitarias (ARC)
559
5.13.6 Contenido del Plan de Relaciones Comunitarias
559
5.13.6.1 Programa de Sensibilización y Capacitación para el Personal de Petrolífera y Contratistas
559
5.13.6.2 Programa de Comunicación y Consulta con la Población Local y Autoridades Competentes
562
5.13.6.3 Programa de Capacitación para un Monitoreo Socio-Ambiental Comunal
562
5.13.6.4 Programa de Empleo Local
563
5.13.6.5 Programa de Acuerdos, Compensaciones e Indemnizaciones
564
5.13.6.6 Programa de Arqueología y Patrimonio Cultural
565
5.13.6.7 Programa de Estudios Especiales
566
5.13.6.8 Programa de Contingencia Antropológico para Pueblos Indígenas en Aislamiento Voluntario
566
5.13.6.9 Programa de Supervisión y Control
567
5.14 Plan de Abandono
568
5.14.1 Generalidades
568
5.14.2 Objetivos
568
5.14.3 Lineamientos
568
5.14.4 Obligaciones 
568
5.14.5 Procedimiento del Plan de Abandono
568
5.14.5.1 Campamento Base Logístico (CBL)
568
5.14.5.2 Punto de Apoyo Logístico (PAL) y Campamentos Volantes (CVs)
569
5.14.5.3 Helipuertos y Zonas de Descarga
569
5.14.5.4 Líneas Sísmicas
570
5.14.6 Restauración por Revegetación o Regeneración Natural
570
5.14.7 Desmovilización
571
5.15 Plan de Inversiones
571
5.16 Valorización Económica de Impactos Ambientales
572
5.16.1
Introducción
572
5.16.2
Métodos de Valorización Económica
572
5.16.2.1
Metodología
572
5.16.2.2
Criterios para la Valorización Económica
573
5.16.2.3
Actividades consideradas en la valorización
573
5.16.3
Marco referencial para la valorización económica de los impactos ambientales
573
5.16.3.1 Valorización económica por la erosión del suelo
573
5.16.3.2 Valorización Económica de la calidad del suelo
574
5.16.3.3 Valorización Económica de la calidad del aire
574
5.16.3.4 Valorización Económica de los Recursos Hídricos superficiales y subterráneos
575
5.16.3.5 Valorización económica de las plantas medicinales y los productos de Recolección
576
5.16.3.6 Valorización Económica de la calidad ambiental y la salud
576
5.16.3.7 Valorización Económica Total de los Impactos generados por el Proyecto
577
Capitulo 6
Conclusiones y Recomendaciones
579
6.1 Conclusiones
579
6.2 Recomendaciones
581
Bibliografía
584
Panel Fotográfico 
588
Anexos
606
Capítulo 3
3-A
Resultados del Laboratorio (EQUAS S.A.)
607
3-B
Lista Comentada de Vertebrados Registrados en el Área del Proyecto
616
3-C
Lista Comentada de Invertebrados en el Área del Proyecto
651
3-D
Cuadro comentado de la Fauna Acuática en el Área del Proyecto
658
3-E
Cuadro Comentado de la Fauna según Estratificación
663
3-F
Criterios Nacionales e Internacionales de Amenaza de Fauna y Flora Silvestre
668
Capitulo 5

5-A
Política de la Empresa Petrolífera Petroleum del Perú S.A.C.
671
5-B
Reglamento Interno de Seguridad, Salud y Medio Ambiente
674





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ECSA Ingenieros
Índice / Pág. 1

