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CAPITULO VII

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.1 GENERALIDADES

El Plan de Manejo Ambiental (PMA)  es el instrumento de gestión ambiental que describe de manera detallada las medidas a implementar con el fin de prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos negativos originados durante la ejecución del proyecto, las cuales están propuestas en este Capítulo.

Para la elaboración del PMA se tomaron en consideración todas las normativas, guías y procedimientos establecidos por las autoridades competentes, como la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energía y Minas (MEM), así como del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA) y el Instituto Nacional de Cultura (INC).

El PMA es la guía principal para las actividades de campo, el cual está respaldado por la Gerencia del Proyecto, Supervisores de HARKEN y Supervisores de la Contratista. Todo el equipo de trabajadores a todo nivel es responsable de asegurar el cumplimiento de las regulaciones ambientales vigentes y del cumplimiento del presente Plan.

El Plan de Manejo Ambiental es el resultado del proceso de evaluación y análisis de los posibles impactos ambientales y sociales identificados para el proyecto.  Presenta las medidas de prevención, control y mitigación enmarcadas en programas y procedimientos, que deberán ser cumplidos por quienes trabajen en la ejecución de las dos etapas:  Sismica 2D y Perforación de Pozos.
7.2 OBJETIVOS
El objetivo principal del PMA es prevenir, corregir o mitigar los efectos adversos y optimizar los efectos positivos causados sobre los medios físico, biológico y socio económico derivados de las actividades de Sísmica 2D y perforación de pozos que ejecutará HARKEN, a través de la aplicación de medidas técnico – ambientales y del cumplimiento de las diversas normas ambientales y sociales vigentes en el país.

Así también, tenemos los siguientes objetivos específicos:

· Decribir y evaluar tecnicamente los efectos previsibles directos e indirectos, acumulativos y sinérgicos en el Ambiente, a corto y largo plazo, para cada una de las Actividades de Hidrocarburos que se plantea desarrollar en el área del proyecto.

· Ejecutar el programa de monitoreo del proyecto, obra o actividad con el fin de verificar el cumplimiento de los estándares de calidad ambiental establecidos en las normas vigentes.  Así mismo, evaluar mediante indicadores de desempeño ambiental previsto del proyecto, obra o actividad, la eficiencia y la eficacia de las medidas de manejo ambiental adoptadas y la pertinencia de medidas correctivas necesarias y aplicables en cada caso en particular.

· Detallar el Plan de Contingencia, el cual contendrá las medidas de prevención y atención de las emergencias que se puedan ocasionar durante la vida del proyecto.

· Plan de Relaciones Comunitarias.

· Los costos proyectados del Plan de Manejo en relación con el costo total del proyecto, obra o actividad y cronograma de ejecución.

· Presentar estudios de valorización económica de los Impactos Ambientales a ocasionarse.

· Las medidas de prevención, mitigación, corrección y compensación de los Impactos Ambientales negativos que pueda ocasionar el proyecto al Ambiente durante las fases de construcción, operación, mantenimiento, desmantelamiento, abandono y/o terminación del proyecto o actividad.

· Plan de Abandono.
7.3 IMPLEMENTACIÓN DEL PMA
La implementación del PMA, estará a cargo de los supervisores de seguridad y medio ambiente, y de las contratistas a cargo de las operaciones:  Sísmica 2D y Perforación de pozos, todos ellos en campo, los cuáles tendrán a su cargo la ejecución de las medidas de mitigación y/o prevención, programa de monitoreo y seguimiento ambiental, programa de manejo de residuos, programa de capacitación, plan de contingencias y plan de abandono.

Las Contratistas a cargo de las actividades tendrán las siguientes obligaciones:

· Establecer un sistema de gestión para asegurar el cumplimiento de las medidas establecidas en el PMA.

· Asegurar la capacitación a todos sus trabajadores en aspectos de Salud, Protección Ambiental, Seguridad Industrial y Responsabilidad Social, en coordinación con HARKEN.
7.4 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - ETAPA DE SÍSMICA 2D
7.4.1 Medidas de Control, Mitigación y/o Prevención – Sismica 2D
Las medidas de prevención, mitigación y/o prevención serán aplicadas durante la ejecución de las actividades de Sísmica 2D, en sus tres fases (acondicionamiento, operación y abandono); estas medidas se han planteado de acuerdo a la significancia de los impactos ambientales y sociales que se han identificados en el Capítulo VI.

Las medidas propuestas en este programa son coherentes con la política Seguridad y de Responsabilidad Social de HARKEN, así como con sus diferentes procedimientos, los mismos que deberán ser de cumplimiento obligatorio por parte de las empresas contratistas que ejecute el proyecto en sus diversas fases.
7.4.1.1 Apertura de Línea Sísmica
El emplazamiento de las líneas sísmicas representa la etapa medular de la exploración, demandando gran fuerza laboral y movimiento sobre el área de influencia ambiental directa, previamente establecida; por los que las medidas que se han previsto son:
· Se evitará remover la capa orgánica mineral superficial del suelo (topsoil) durante la apertura de las trochas por representar la parte más sensible y fértil del suelo.
· El ancho de las trochas o transectos para las operaciones de sísmica no sobrepasará los 2.0 m de ancho. 
· De encontrarse evidencias arqueológicas y paleontológicas durante la apertura de trochas, éstas no serán tocadas y serán reportadas inmediatamente por la contratista a HARKEN para su manejo correspondiente con el INC.
· El personal estará abocado únicamente a sus labores en todo momento, la salida fuera de las áreas de trabajo será sólo en caso de asistencia médica.
7.4.1.2 Perforación de Hoyos y Disparo
De acuerdo con el diseño de la sísmica se efectuarán perforaciones de 3 a 5m de profundidad y mediante la utilización del equipo requerido. Las medidas de mitigación recomendadas para esta operación son las siguientes:
· Se utilizarán únicamente las trochas habilitadas, evitando la apertura de nuevos accesos.
· No se perforarán puntos de disparo en zonas inestables para prevenir la caída de masas de tierra.
· Se mantendrán las profundidades estipuladas y el número de perforaciones por punto de disparo (3 hoyos por shot point), así como las distancias. Los diámetros de los hoyos serán del orden promedio de 3 pulgadas.
· Los hoyos generados por la perforación y donde se colocan las cargas explosivas serán rellenados con viruta (tierra) de perforación u otro material apropiado hasta la superficie.
· Si se produjera fisuras y concavidades después de la explosión éstas serán rellenadas y niveladas.  Todos los hoyos serán apisonados y reconfigurando el contorno original del terreno.
· Al finalizar la adquisición sísmica, se retirarán los cables, sensores, geófonos.
· De encontrarse cargas no disparadas el equipo de control procederá a detonar dichas cargas tomando todas las medidas de seguridad necesarias.
7.4.1.3 Carga del Pozo
En cuanto al empleo de explosivos y detonación se indica las siguientes medidas de atenuación:
· Se respetarán las cargas explosivas estipuladas en 2 Kg./por hoyo.
· Se notificará a las poblaciones cercanas de la ocurrencia y duración de las explosiones (detonaciones), con 24 horas de anticipación, por medio del Supervisor de seguridad de HARKEN.  El supervisor de perforación de la contratista y todo el personal en la línea permanecerá a una distancia mínima de 35 m del punto de detonación.
· Se realizará una rigurosa inspección para asegurarse que todas las cargas fueron detonadas.  Si la carga no ha explotado se cortará el cable lo más profundo posible.  Todas las cargas tendrán un doble detonador para garantizar en lo posible, que todas las cargas detonen (disparos fallidos o las cargas que no detonen).
· Los explosivos no enterrados y defectuosos o no utilizados durante el día se retornarán al Polvorín donde se llevará un control estricto y adecuado.
· Detonantes, fusibles de seguridad, alambres u otros equipos relacionados estarán de acuerdo con las especificaciones de regularización internacional ó estándares establecidos durante la exploración.
· Los explosivos no se sacarán del envoltorio original hasta que hayan sido cargados dentro de los hoyos perforados.
· Se tendrá un reporte del tiempo para los días de detonación con la finalidad de tomar las medidas preventivas sobre la presencia de cualquier tormenta eléctrica.
· Se mantendrá una distancia mínima de seguridad para el personal que dé la "alerta para la detonación", tanto para el anuncio de inicio y final del estallido.
7.4.1.4 Uso de Explosivos e Instalación de Polvorín
El transporte, almacenamiento, manejo de explosivos y detonadores será realizado de acuerdo con las especificaciones establecidas por la Dirección de Servicio, Control de Armas, Munición y Explosivos de Uso Civil (DICSCAMEC) y las prácticas que son habituales en la industria. Para las operaciones sísmicas se utilizará pentolita y fulminante, cuyo almacenamiento se realizará en polvorines localizados en áreas adyacentes al campamento base.  De manera complementaria se cumplirán las siguientes medidas:
· El uso de explosivos, requerirá de la presentación de un procedimiento por parte de la contratista. 
· El uso de explosivos será manejado de acuerdo con las normas de seguridad establecidas por la DICSCAMEC.
· Se instruirá a las poblaciones respecto de la señalización de los pozos de detonación. Estas actividades serán coordinadas con el Supervisor de Relaciones Comunitarias de HARKEN.
· El área del polvorín tendrá un pararrayo que cubra toda el área.
· El transporte de explosivos y fulminantes se realizará en forma separada dentro de cajas estáticas hasta el polvorín en el Campamento Base.
· Los explosivos no serán transportados conjuntamente con objetos de metal, sustancias inflamables o corrosivas, ni en los bolsillos de los trabajadores.
· Los explosivos almacenados en el polvorín serán inventariados con una frecuencia diaria y su uso será consignado en los reportes de monitoreo.
· Durante el almacenamiento de explosivos, los encargados de esta labor están prohibidos de fumar, generar chispas y llevar lámparas encendidas.
· Se habilitarán adecuados sistemas de drenaje para el agua de lluvia en los polvorines.
· Los polvorines contarán con todas las medidas de seguridad como sistemas de señalización, extintores, carteles de seguridad (prohibición de no fumar, hacer fuego, acceso restringido, etc.).
· Durante la manipulación de explosivos, las cajas no serán abiertas con herramientas que puedan generar chispas, alejándolo de cualquier fuente de ignición.
· Todos aquellos explosivos preparados para su uso y que no fueron utilizados serán retornados al depósito (polvorín).
· Se tomarán las medidas necesarias para asegurar que todas las cargas explosivas sean disparadas.  Las cargas que no se hayan disparado correctamente serán inhabilitadas.
· El uso de explosivos se ceñirá estrictamente a cargas de 2 Kg. por hoyo, cuyo uso será supervisado por el contratista.
· Los disparos serán realizados estrictamente durante el día.
· Se establecerá un adecuado sistema de limpieza de los polvorines, acondicionando los residuos en pozas de tierra. 
· La limpieza de los polvorines consistirá en remover todas las cargas no utilizadas; asimismo, las cargas no usadas serán devueltas al proveedor.
· El personal que maneje los explosivos será competente y estará autorizado por la DICSCAMEC en el uso y manipulación de explosivos.  En este sentido, sólo los trabajadores debidamente certificados podrán manejar los explosivos y tener responsabilidad de los mismos.
· Explosivos deteriorados o grasosos no serán usados.
· Cartuchos y detonadores no serán guardados juntos en depósitos de explosivos.  Así mismo, los detonadores no serán tratados bruscamente o manipulados indebidamente.
· Ningún explosivo será dejado sin supervisión.
· La destrucción de explosivos se efectuará de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
· Ningún material utilizado para envolver o embalar explosivos será quemado en el lugar.
7.4.1.5 Tiros Soplados
Es necesario tener en cuenta esta prevención durante las actividades de disparos para la toma de registros de las ondas sísmicas, la ocurrencia de tiro soplado ocasionaría la expulsión de tierra, piedras y lodo que saldría a gran velocidad.  A fin de prevenir este riesgo, la empresa de sísmica deberá:

· Contratar personal debidamente especializado en el manejo, almacenamiento, preparación y uso de explosivos.
· Rellenar y compactar adecuadamente los pozos después de instalar la carga explosiva.
· Verificar que no permanezca personal cerca  de los pozos, al momento de efectuar el disparo.
7.4.1.6 Helipuertos y Zonas de Descarga
Para la habilitación de helipuertos y zonas de descarga se realizará el desbroce de vegetación, al igual que las líneas sísmicas.  El desbroce se llevará a cabo por medio de motosierras y machetes y se deberán considerar las siguientes medidas:
· Cuando sea posible se elegirá para los helipuertos y zonas de descarga la intersección de la línea sísmica.
· El desbroce se realizará sólo en las áreas señaladas en el programa sísmico, quedando prohibido realizar esta actividad en otras áreas colindantes no comprendidas en el programa.
· Las plataformas de parqueo del helipuerto tendrán una superficie de 36 m2 y deberán situarse en terreno firme entarimado con troncos producto del corte de árboles.
· Los escombros y los materiales de residuo producto del desbroce, movimiento de tierra, deberán ser dispuestos, de tal manera que no alteren el drenaje de los cuerpos de agua adyacentes.
· De preferencia se escogerán o tratarán de utilizar aquellas áreas que hayan sido intervenidas.  Así mismo, se consideran las condiciones ambientales del medio para las maniobras que pueda realizar el helicóptero, que incluyen la estabilidad del suelo, de cuerpos de agua y lejos de zonas de anidamiento de fauna.
· Una buena alternativa es la acumulación de los escombros y apilamiento colocados a distancias separadas para permitir el paso de la fauna terrestre.
· Los árboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberán ser despojados de sus ramas y cortados en trozos pequeños, los que deberán apilarse debidamente, disponiéndose como materia orgánica para ayudar a la regeneración natural.
· La vegetación desbrozada y no susceptible a ser aprovechada será conservada en el lugar.  Esto con el fin de proporcionar una fuente de nutrientes que servirá para fomentar la recuperación de la vegetación y minimizar las pérdidas producidas por la erosión en vista que servirá de colchón para reducir la escorrentía superficial.
· Está prohibida la quema de la vegetación producto del desbroce.
7.4.1.7 Transporte Aéreo
Es responsabilidad de la compañía contratista a cargo de las operaciones aéreas, la seguridad de todos sus tripulantes y pasajeros a bordo, la supervisión y el cumplimiento de las normas de seguridad.  Así mismo, será responsabilidad de la contratista a cargo de la ejecución de la exploración sísmica la correcta implementación de las medidas de seguridad durante el transporte aéreo.
· Todo el personal que utilice este medio de transporte deberá recibir instrucciones específicas en materia de seguridad.
· Se realizará una charla antes del inicio de los vuelos, deberán participar el personal de tripulación y de apoyo en tierra.
· El uso de helicópteros implica la supervisión del contratista del cumplimiento de las normas de seguridad y regulaciones de transporte aéreo.  Para este efecto, existen normativas fiscalizadas por la Dirección General de Transporte Aéreo.  Dichas normas contemplan parámetros de control de desempeño y mantenimiento de las máquinas y de chequeo constante del personal a cargo del pilotaje de las aeronaves.
· Los responsables de los vuelos deberán conocer las condiciones meteorológicas, y deberán llevar registros y control de horas de vuelo, horarios de vuelo, como parte de las medidas de seguridad.
· Todo personal en tierra, será instruido para situaciones en que la visibilidad se reduzca a causa del polvo u otras condiciones teniendo especial cuidado de encontrarse fuera del alcance de los rotores.
· Durante el proceso de carga por helicópteros, el personal en tierra tendrá conocimiento acerca del uso de señales empleadas, tanto manual, como radial.  Existirá comunicación constante entre el piloto y el personal de señales de tierra, quien actúa como hombre pista durante el periodo de carga y descarga, el “señalero” deberá tener una visibilidad clara y distinguible con el personal de apoyo de tierra.
· Ninguna persona deberá encontrarse en un radio alrededor de los 25 m. del helicóptero cuando las palas están rotando, a no ser que el trabajo requiera de su presencia en el área y se trate de personal autorizado.
· Queda totalmente prohibido hacer fuego abierto en áreas donde el flujo del rotor del helicóptero pueda esparcirlo.
· El número de pasajeros a transportar estará limitado por el número de cinturones de seguridad disponibles.
· El personal de tierra coordinará con el piloto del helicóptero todo lo relacionado acerca del peso y volumen a transportarse, áreas asignadas para el enganche y desenganche de la carga, personal de apoyo asignado, etc.
· El personal en tierra contará con el debido equipo de protección personal, durante la descarga (uniforme, casco, guantes, lentes protectores de polvo y protectores auditivos).
· Se establecerán rutas de vuelo prefijadas.  En lo posible no deben sobrevolar los centros poblados de las comunidades.  Si fuera absolutamente necesario hacerlo, el sobre vuelo tendrá a una altura no menor de 300 m. y con conocimiento de las comunidades nativas.
7.4.1.8 Transporte Fluvial
El combustible será transportado desde la refinería Luis F. Diaz localizada en Iquitos, hasta el campamento base de Bretaña, utilizando embarcaciones apropiadas y acondicionados para el transporte de combustible. Toda embarcación contará con el equipo de contingencia necesario para el control de derrames.

El proyecto usará, de ser necesario, embarcaciones pequeñas (deslizadores), para transporte de materiales, personal y combustible por el Canal de Puinahua y río Ucayalí hacia un lugar cercano a las operaciones de sísmica.

Todo el personal a cargo del transporte de combustible recibirá el debido entrenamiento en el uso de los equipos de contingencia.  A continuación se hace un listado de las principales medidas para el transporte fluvial:
· Todas las embarcaciones se mantendrán limpias y libres de fugas. De ocurrir alguna fuga, ésta será controlada y reparada de inmediato.
· El material derramado se contendrá, recuperará y almacenará en contenedores debidamente rotulados, para su posterior disposición final de acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos.
· Los combustibles, lubricantes y aditivos se manejarán en recipientes libres de fugas para evitar derrames al ambiente.
· Todo el personal a cargo del transporte de combustible recibirá el debido entrenamiento en el uso de los equipos de contingencia para derrames.
· Se efectuarán inspecciones de los elementos básicos de seguridad, de primeros auxilios, de sistema contra incendios, de contingencia y de operación.
· Las embarcaciones sólo transitarán de día.
· Los motoristas a cargo de las embarcaciones menores acreditarán la debida experiencia en estas labores y de preferencia tendrán conocimiento de la zona del proyecto.
· Todo el personal en la embarcación usará chalecos salvavidas durante el trayecto; así mismo, se deberá asegurar que estos equipos se encuentren en buenas condiciones.
· Los pasajeros deberán desamarrarse los zapatos o quitarse las botas de seguridad durante la travesía.
· La recarga de combustibles de las embarcaciones se realizará preferentemente fuera de los cursos de agua.  En caso contrario se realizará en zonas acondicionadas tomando las previsiones de seguridad (contar con equipos de contención y respuesta a derrames).
· Antes del zarpe de las embarcaciones, se deberán verificar las reales necesidades de combustible para las actividades de transporte a las zonas de trabajo.  La manipulación de combustibles se realizará de acuerdo con los procedimientos para evitar derrames.
· Las embarcaciones que transportan combustibles deberán contar con dos personas (puntero y motorista), que serán capacitados en el manejo de equipos de contingencia y derrames.
7.4.1.9 Suelo
Las medidas que se han considerado necesarias para la protección y conservación de los suelos son:

· Se protegerá el suelo de posibles derrames (accidentales) en las áreas de almacenamiento de combustibles.
· Durante el trasvase de combustibles, será de carácter obligatorio la utilización de embudos, así como mantener los envases contenedores cerrados con sus respectivas tapas, de modo que se reduzcan al mínimo los riesgos de contaminación por derrames.
· Terminada las actividades en las líneas sísmicas, durante el retiro del grupo de trabajo de los campamentos volantes, se descompactará el suelo y se promoverá su regeneración natural.
· Si es necesario se ayudará con revegetación, utilizando plantones de especies de la zona.
7.4.1.10 Flora y Fauna Silestre
Para minimizar los efectos negativos que se pudieran producir sobre la flora y fauna silvestre que se encuentra naturalmente sobre el área se deberá tener en consideración:

· Todo el personal está prohibido de realizar actividades de caza o captura de animales.
· En la etapa de sísmica se evitará, puntos de disparo en aquellas zonas de anidamiento y/o alimentación de fauna.
· Sobre la base de la información de pobladores locales, se identificarán y colocarán avisos de advertencia en las zonas de crianza de animales domésticos para prevenir y evitar daños a las mismas.
· Se hará de conocimiento de todo el personal sobre la prohibición de la caza, recolección de semillas y especies de flora y fauna.  Se establecerán sanciones en caso de incumplimiento. 
· Se darán instrucciones específicas al personal para evitar molestar a la fauna.
· Los equipos de perforación se mantendrán en buen estado, a fin de que el ruido perturbe lo menos posible a la fauna.
· Con relación al corte de los árboles y palmeras se evitarán aquéllos de gran altura, sobre 20 m.  El ancho de los mismos por ningún motivo sobrepasará los 20 cm.  En el caso de árboles mayores de 20 cm. de diámetro a la altura del pecho no se hará daño o perturbación de forma alguna.
· En cuanto a las palmeras no serán cortadas aquellas con diámetros mayores a 10 cm. y alturas mayores a 20 m.  Para su efecto las líneas sísmicas serán desviadas para evitar el corte respectivo de árboles y palmeras de mayor tamaño. 
· Los tocones no serán extraídos, se dejarán para facilitar el crecimiento de la vegetación y fomentar de esta manera la regeneración natural. 
· Para llegar a la trayectoria de las líneas sísmicas se utilizarán, si hubiera, caminos existentes, evitando la construcción de nuevos caminos de acceso o la invasión a tierras aledañas.  El acceso a las líneas sísmicas será realizado vía helitransportada desde el campamento base.
· Los caminos transitables usados por las comunidades nativas no serán obstruidos. 
· Las especies arbóreas cortadas adyacentes a los cursos de agua significativos serán trasladados a otros lugares y en ningún caso abandonadas en los cursos de agua.  Tampoco, se abandonarán árboles que no han sido completamente cortados. 
· Se evitará remover la capa orgánica mineral superficial del suelo (topsoil) durante la apertura de las trochas por representar la parte más sensible y fértil del suelo. 
· Se evitará efectuar más de un cruce en la intersección de una línea sísmica y cualquier quebrada o arroyo, de ocurrir éstas serán cruzadas en ángulo recto. 
· El personal estará abocado únicamente a sus labores en todo momento, la salida fuera de las áreas de trabajo será sólo en caso de asistencia médica.
7.4.1.11 Transporte de Equipos y Materiales
La presencia y operación de equipos pesados para movimiento de tierras se presentará en la fase de acondicionamiento de las instalaciones auxiliares, las mismas que deberán contemplar las siguientes medidas:

· Humedecer con agua el área en la cual se va a realizar los trabajos de movimiento de tierras para reducir la contaminación por polvo.
· Los tubos de escape de la maquinaria pesada deberán contar con silenciadores y el operador deberá evitar al máximo el incremento innecesario de la aceleración a fin de minimizar las molestias por ruido y el alejamiento temporal de la fauna.  Así mismo el operador deberá usar protectores de oídos.
· Realizar los trabajos en movimiento de tierras a lo estrictamente necesario, una vez concluidos los mismos, retirar los equipos a fin de restaurar el paisaje natural.
7.4.1.12 Combustible 
Es necesario tener en cuenta las medidas de prevención durante las actividades de transporte y manipuleo de combustibles y lubricantes para lo cual  se ha dispuesto:
· La empresa que ejecute el proyecto deberá contratar con personal altamente capacitados, en el conocimiento de riesgos potenciales del transporte de combustibles, operación de equipos pesados y manipuleo de combustibles y lubricantes.
· El transporte de combustibles deberá efectuarse en unidades que cumplan el Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos y estén autorizadas e inscritas en el Registro de OSINERGMIN.
· El almacenamiento se realizará en blader y tanques cerrados y en perfecto estado, ubicados dentro de áreas con muros de contención impermeabilizadas
La capacidad de contención será igual al 110% del contenedor más grande.
· Se usarán conexiones herméticas y bombas manuales cuando sean necesarias para las operaciones de trasvase de combustible.
· El personal involucrado deberá conocer, practicar y efectuar simulacros  sobre el Plan de Contingencia para derrames y emergencias.
· En caso de derrames, se recuperará el combustible utilizando paños absorbentes, los mismos que serán dispuestos en recipientes libres de fugas, sellados y almacenados en el área de almacenamiento de combustibles para su posterior tratamiento o disposición final. 
· Todo residuo oleoso procedente del mantenimiento de equipos se almacenará temporalmente en cilindros en el área asignada para dicho fin, para su posterior disposición final mediante una EPS-RS debidamente acredita y autorizada por DIGESA.
7.4.1.13 Picaduras de Insectos y Serpientes
Es necesario tomar medidas preventivas antes de realizar las actividades de preparación de líneas sísmicas, a fin de evitar accidentes que generen un impacto negativo en la salud del personal.

Las medidas de prevención más adecuadas que la empresa deberá tener en cuenta son:
· Capacitación de su personal con charlas de supervivencia en este tipo de locaciones.
· Uso de botas de caña alta por parte del personal.
· Contar con un sanitario (enfermero o paramédico) en el área.
· Contar con un botiquín de primeros auxilios que incluya indispensablemente suero antiofídico.
7.4.1.14 Efluentes Domésticos / Industriales
Los efluentes domésticos se producirán en el campamento base y campamentos volantes, por parte del personal que pernota en ellos.  Las medidas de mitigación más adecuadas consistirán en:
· Deberá existir una planta de tratamiento de aguas residuales, que dismiuya la carga de contaminantes que existe en ellas, antes de ser vertidas hacia el medio ambiente; esta agua deberán cumplir con los límites máximos estipulados por la autoridad competente.
· Deberá supervisarse continuamente el funcionamiento de la planta de tratamiento.
· No se deberá execeder la capacidad de la planta de tratamiento.
· Los campamentos no deberán exceder el número programado de personal, con la finalidad de que no sobrepase las capacidades estimadas.
· Los efluentes domésticos e industriales por ningún motivo deberán ser tratados en la misma planta de tratamiento.
· Las plantas de tratamiento deberán estar alejadas de las áreas del campamento, con la finalidad de evitar los fuertes olores.
· Las plantas de tratamiento deberán contar con su respectivo cartel de medidas de seguridad y de medio ambiente; quedando prohibido el ingreso de personal no autorizado.
7.4.1.15 Calidad de Aire – Control de Ruido
La generación de gases de combustión y ruido se generará por los equipos pesados utilizados en la fase de acondicionamiento de las instalaciones auxiliares, por lo que se deberá tener en cuenta lo siguiente:

· Todos los equipos de combustión interna se mantendrán en buen estado a fin de reducir las emisiones.
· El personal que manipule las sierras eléctricas deberá contar con su respectivo equipo de protección personal.
· El incremento de los niveles de presión sonora no sólo incide en la fauna silvestre, sino también en la salud de los trabajadores; por lo que todo el personal expuesto a fuentes de generarión de ruidos deberá contar con sus respectivos equipos de protección personal (EPP).
7.4.1.16 Cuerpo de Agua
Las medidas de mitigación y prevención que se han considerado para proteger los cuerpos de agua superficial son:

· Todo los efluentes domésticos e industriales provenientes del campamento base y de los campamentos volantes serán tratados, previo a la descarga sobre el medio ambiente.
· No se verterán desperdicios de ningún tipo a los ríos, quebradas, caños y lagunas.
· Se evitará la contaminación de las aguas superficiales por erosión y sedimentación.
· El almacenamiento y manejo de combustible se realizará a una distancia segura, para que en caso de derrames accidentales, éstos no alcancen cursos de agua.
· Se concientizará a los trabajadores sobre la importancia de la protección de este recurso y de la conservación del ecosistema en esta zona.
7.4.2 Plan de Contingencia – Sismica 2D
Los planes de contingencia son acciones que deben ejecutarse ante la posibilidad de la ocurrencia de eventos de riesgo que podrían surgir como consecuencia de algún siniestro natural, accidental o acciones negativas como el sabotaje, vandalismo, subversión, etc.; a fin de salvaguardar la integridad física de los trabajadores, los bienes y garantizar la continuidad de las operaciones y/o servicios.

HARKEN implementará un adecuado nivel de seguridad a todos los trabajadores y subcontratistas, estableciendo procedimientos de actuación y operaciones seguras, necesarias para la prevención y control de siniestros de cualquier naturaleza.

La filosofía de seguridad de la empresa cubre también a la comunidad en todo aquello en que sus actividades puedan afectar su integridad, especialmente a la del Medio Ambiente.

La administración de HARKEN está comprometida a dar pleno apoyo y colaboración para la implantación de las políticas de Seguridad aquí expuestas, incluyendo los recursos humanos, técnicos y económicos necesarios.

Para este cometido será necesario la conformación de un comité de evaluación, preparación y divulgación y, posteriormente la conformación de niveles de responsabilidad de acción.  En los niveles de acción, será necesario considerar además la Defensa Civil de la Región y las Autoridades de Loreto.
La descripción del presente Plan de Contingencias tiene como marco referencial la Ley Nº 28551 – “Ley que establece la Obligación de elaborar y presentar Planes de Contingencia” y el D.S. 013-2000-PCM – Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Defensa Civil, los que a su vez se apoyan en las Normas de Seguridad en Defensa Civil. Asimismo, se debe hacer referencia a la última norma legal OSINERGMIN Nº 068-2007-OS/CD en la cual tambien se establecen pautas para este tema.

El Plan de Contingencias de HARKEN es parte integral de su Sistema de Gestión Ambiental y además es parte constituyente del sistema de seguridad que opera en el Lote 95.  De igual forma existe una intima relación con los planes de monitoreo, el plan de capacitación y entrenamiento del personal para detectar situaciones de emergencia.

El Plan de Contingencias delinea las acciones de respuesta inmediata que se seguirán en caso de que ocurra un accidente o problema ambiental, dando las bases para que las acciones de apoyo y recuperación más complejas puedan efectuarse.  Entre los objetivos principales se pueden citar:
· Establecer los procedimientos y acciones a ejecutarse para hacer frente a las emergencias que se presenten.
· Manejar adecuadamente los recursos materiales y humanos para lograr el control efectivo y eficiente de la emergencia.
· Minimizar los daños a las personas, equipos y medio ambiente, involucrados en la emergencia.
a) Alcance del Plan de Contingencia
El plan de contingencia es un plan zonal y el ámbito presentado corresponde a las Actividades de Sísmica 2D y su área de influencia ambiental indirecta.
El presente Plan está diseñado para hacer frente a situaciones de emergencia cuya magnitud será evaluada en cada caso por un representante de HARKEN con experiencia en estos casos de contingencias y actuará como Coordinador del Lugar, debiendo solicitar el apoyo respectivo para casos mayores, cuando el siniestro escape a su capacidad de respuesta.
b) Procedimientos del Plan de Acción
Los procedimientos que se tomarán en cuenta para activar el Plan de Acción serán:

· La notificación del incidente la hace cualquier ciudadano o trabajador de la empresa que detecta la emergencia y la comunica de inmediato al personal del Lote 95.
· El personal del Lote 95 que reciba el aviso, informará al término de la distancia al supervisor de turno o al operador de seguridad sobre la ocurrencia.
· El supervisor de turno o el operador de seguridad comunicará a la brevedad al responsable de Seguridad y Protección Ambiental de la contingencia, teniendo en cuenta los siguientes pasos:

· Acciones operativas iniciales para controlar la emergencia.
· Simultáneamente y de acuerdo a la gravedad de la ocurrencia comunicarán del incidente al Jefe del Plan de Contingencias para activar el Plan.
· El Jefe del Plan de Contingencias, solicitará de inmediato el apoyo externo de organizaciones más cercanas, apoyo médico, Policía Nacional, Defensa Civil, etc.; según lo amerite el caso.
· Una vez controlada la emergencia, el responsable de Seguridad y Protección Ambiental del Lote 95, comunicará del evento (dentro de las 24 horas de haber ocurrido la emergencia) a OSINERGMIN, quien determinará una Empresa Auditora o Auditor independiente que verificará in situ los hechos.
c) Entrenamientos 
Se recomienda efectuar por lo menos dos versiones de los siguientes aspectos:
· Planes de Contingencias
· Prevención de accidentes
· Prácticas de evacuación por incendios, inundaciones, sismos y evaluar la práctica para registrar el tiempo récord de evacuación (preparar plan).
· Prácticas de combate de incendio, registro de las deficiencias y necesidades de equipo (preparar plan).
· Prácticas de primeros auxilios (preparar curso práctico).
d) Evacuación 
Se estructurará un procedimiento específico para una evacuación rápida del personal propio y de terceros, por vía terrestre o aérea de acuerdo al tipo de emergencia y los casos en los que se produciera.
e) Identificación de Riesgos 
En el siguiente cuadro se describe la actividad, el riesgo, las fallas y la causa,de los principales riesgos que pueden ocurrir en el Lote 95.
Cuadro 7-1:  Principales Riesgos – Sísmica 2D
	Riesgo
	Fallas
	Causa

	· Explosiones

· Contaminación del suelo.

· Afectación a la salud e integridad física del personal.

· Molestias por ruido y pérdida de vida del personal.

· Contaminación del aire por partículas.
	· Derrames de combustibles y lubricantes

· Accidentes industriales y de tránsito

· Picadura de insectos o animales ponzoñosos

· Accidente por manipuleo de explosivos

· Riesgo de tiro soplado
	· Falla operativa.

· Ubicación inadecuada de extintores.

· Mal manipuleo de explosivos




f) Cuadro de Alerta
El Plan de Contingencia deberá ser distribuido a todas aquellas Instituciones y/o personas que directa o indirectamente se encuentren involucrados en la atención de las situaciones de emergencia, tales como:
· Representantes Gubernamentales.
· Fuerzas Armadas y Policiales.
· Autoridades Locales y Representantes de la Empresa.
· Coordinadores, Jefes de Grupo de Combate, Operaciones y Apoyo.
· Personal Supervisor involucrado y Otras entidades estatales o particulares.
Cuadro 7-2:  Distribución del Plan de Contingencias

	Empresas – Organismos 
	Persona Responsable
	Nº Ejemplar

	HARKEN DEL PERÚ LTDA.
	Ing. Medardo Paz
	01

	Cía. Contratista
	
	01

	Defensa Civil – Loreto 
	Sr. José Tejada Gastelo
	01

	Osinergmin LIMA
	Sr. Julio Salvador Jacome
	01

	Osinergmin  LORETO
	Ing. Pedro Castillo Said
	01

	Dirección Regional de Energía y Minas – LORETO
	Ing. Ángel Vela Isuiza
	01

	Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE)
	Dra. Iris Cardenas Pino
	01


g) Rol de Llamadas
Este lo ejecutará el Control de HARKEN, de acuerdo a la relación e instrucciones dadas en el Plan de Acción.
Cuadro 7-3:  Contactos Internos y Externos

	Entidad / Nombres
	Cargo
	Direcciones
	Telefonos

	Harken / Ing. Medardo Paz Hume
	Representante
	Jorge Chavez 631 – Miraflores
	241-4243
9591-7748

	DREM – Loreto / Ing. Angel Vela Isuiza
	Director
	Ricardo Palma 113 2do Piso
	(065) 23-2886
(065) 960-7808

	Dirección Regional de Defensa Civil de Loreto / Sr. José Perssy Tejada Gastelo
	Director
	Calle Loreto 442 - Iquitos
	(065) 23-3581
(065) 24-3545

	Osinergmin (Intro Ayuda Iquitos) / Sr. Pedro Castillo Said
	Coordinador
	Jr. Sargento Lores 155 – Cercado
	(065) 23-5424

	Cia. de Bomberos Andres Gatty Varela – XI Comandancia Departamental Loreto
	Brigadier Mayor
	Av. Grau N° 1628 - Iquitos
	(065) 26-7666
(065) 26-7555

	PNP Loreto, V Diterpol – General PNP Aurelio Hernani Meloni
	Director General PNP
	Calle Brasil N° 147 - Iquitos
	(065) 23-2509
(065) 23-1852 (fax)

	Provincia Requena / Sr. Milton López Ismiño
	Alcalde Provincia de Requena
	Calle San Fransisco N° 138-142
	

	Gobierno Regional de Iquitos / Prof. Julian Thais
	Representante
	Av. Abelardo Quiñones Km. 1.5- Iquitos
	(065) 23-2886

	Clínica Ana Stahl – Iquitos 
	
	Av. La Marina 285
	(065) 25-2549

	Clínica Especializada Sargento Lores S.R.Ltda
	
	Sargento Lore 425 - Iquitos
	(065) 26-5275

	ESSALUD – Iquitos 
	
	Jr. Próspero 773 - Iquitos
	(065) 23-5868

	Hospital Apoyo Iquitos
	
	Cornejo Portugal 1710
	(065) 26-4710

	Hospital Regional de Iquitos
	
	Av. 28 de Julio s/n Punchana
	(065) 25-1882
(065) 25-2743

	Hospital Santa Rosa – Iquitos 
	
	Cornejo Portugal 1648
	(065) 26-5032

	Prefectura – Requena / Sr. Urpiano Ríos Sarabia
	Representante
	---
	(065) 41-2064

	Policía Nacional del Perú – Requena / Cap. Ames Igunza
	Comisario
	---
	(065) 41-2139

	Hospital de Requena / Dr. Edwin García Paredes
	Director
	---
	(065) 41-2173

	INRENA – Requena / Ing. Antonio Solana Vargas
	Encargado
	---
	(065) 41-2832

	D.G.H Lima / Sr. Gustavo Navarro
	Director
	Av. Las Artes 260 – San Borja
	(065) 475-0065

	D.G.A.A.E. Lima / Eco. Iris Cárdenas P.
	Directora
	Av. Las Artes 260 – San Borja
	(065) 475-0065

	Capitanía Guardacosta Fluvial - Iquitos
	
	Av. La Marina s/n – Punchana
	(065) 25-1894

(065) 89-1995

	Cía Contratista Perforación
	
	
	


h) Estrategia de Respuesta
Cuando se presenta una situación anormal y accidental, tal como una contingencia, incidente o emergencia, a fin de minimizar los daños que causan a las personas, ambiente y/o bienes materiales, es necesario una respuesta inmediata en forma coordinada y eficiente, de parte del Grupo de Respuesta con ayuda de materiales y equipos específicos para tal fin.

Es importante indicar que el éxito de respuesta a situaciones de esta naturaleza, depende mucho de la rapidez con que se realicen las acciones para controlarlo.
7.4.2.1 Plan de Contingencias ante el Fenómeno de “El Niño”
En forma general el área se encuentra expuesta a las condiciones del sistema climático, presentándose periodos de lluvia desde diciembre hasta abril y periodos de estiaje en los meses restantes del año.

El Fenómeno de “El Niño” es un evento de desorden climático y de anomalías oceanográficas que en la región ha causado grandes daños por sus copiosas lluvias que inundaron los cauces naturales de ríos y quebradas, causando grandes pérdidas económicas y sociales en la región.

HARKEN, ha orientado su Plan de Contingencias para determinar en forma corporativa las acciones preventivas de seguridad de sus instalaciones y en el desarrollo de las actividades del proyecto.
En la presencia de un Niño el Jefe de Brigada decidirá de acuerdo a la magnitud del mismo si es necesario que se suspendan todas las actividades en el área.  De optar por ello se comunicará por vía radial con el personal quien de inmediato acatará las indicaciones. Para tal fin contará con la Cuadrilla de Apoyo.

De existir personal aislado por las lluvias o escorrentías la Cuadrilla de Apoyo se comunicará con el Jefe de Brigada  para coordinar la evacuación de los mismos hacia la población más cercana y posteriormente hacia Iquitos.

Una vez terminado el Fenómeno de “El Niño” y controlada la situación el Jefe de Brigada  reportará lo ocurrido al Superintendente de Perforación o de Operaciones.
a) Antes de la Presencia del Fenómeno de “El Niño”
· El Jefe de Brigada  coordinará con la Cuadrilla de Apoyo sobre la ubicación de  zonas seguras en cada emplazamiento.
· El Jefe de Brigada inspeccionará los caminos de accesos a las instalaciones para evaluar la posibilidad de encauzamiento de aguas.
· Se programarán las sesiones de entrenamiento del personal para que creen conciencia de que el Fenómeno de “El Niño” se presenta cada cierto periodo y sepan como actuar adecuadamente en caso de que éste ocurra.
b) Durante el Fenómeno de “El Niño”
· Al presentarse un Niño Fuerte (previamente informado por el Jefe de Brigada) todo el personal paralizará de inmediato sus actividades y luego se dirigirá hacia la zona segura más cercana. 
· Con ayuda del personal de la Cuadrilla de Apoyo se dirigirá a terceros que pudieran encontrarse en el área hacia la zona segura.
· Todo el personal deberá acatar las órdenes y esperar evacuación si fuera necesaria.
· Deberán de mantener la calma en todo momento.
c) Después del Fenómeno de “El Niño”
· Una vez concluido el Fenómeno de “El Niño”, de existir personal aislado o heridos ya sea dentro o fuera de la Instalación de HARKEN, el Jefe de Brigada  y las Cuadrillas de Apoyo les brindarán evacuación y los primeros auxilios.
· Si los heridos lo requieren las Cuadrillas de Apoyo solicitarán al Jefe de Brigada que se comunique con el Superintendente de Operaciones para que  éste coordine con los centros de salud de Bretaña o Hospital EsSalud o Hospital del Ministerio de Salud de Loreto, para que se les brinde la atención médica necesaria y se preparen para cuando lleguen los heridos.
· El Jefe de Brigada y la Cuadrilla de Apoyo realizarán una inspección minuciosa del área y propondrán las medidas de emergencia que sean necesarias.
· Después del Fenómeno de “El Niño” la brigada entrará en acción inmediatamente reportando por vía radial al Jefe de Brigada sobre la situación del personal y la ocurrencia de posibles daños a las instalaciones.
· Con la situación controlada el Jefe de Brigada  se comunicará con el Superintendente de de Operaciones por vía radial para dar cuenta de la situación general del personal, de los sistemas y los equipos y éste lo reportará a su vez al Gerente General en Lima.
· De haber ocurrido otro incidente  que lo amerite el Superintendente de Operaciones lo comunicará de inmediato a Defensa Civil, centros de salud,  a la Gerencia General de HARKEN, a la Dirección Regional de Hidrocarburos en Loreto, OSINERGMIN y a la D.G.H.
7.4.2.2 Plan de Contingencias ante Lluvias Intensas
Las lluvias intensas producen un alto riesgo de inundación pluvial, y de acuerdo al área de la microcuencas (Ucayali y Canal de Puinahua) la lluvia puede alcanzar valores extremos.  Las fuertes precipitaciones pluviales que están asociadas a tormentas eléctricas, dependen de la prontitud con que este viaja, de su radio de acción y del área formada por nubes convectivas cumulonimbus. Procedimientos:

· El supervisor de seguridad debera tocar una sirena de alarma que indique la suspensión de actividades.
· Las actividades se reunarán una vez que cese las lluvias intensas.
· Posteriormente se realizarán el mantenimiento preventido de las obras de drenaje, para prevenir los aniegos.
· Se revisarán todas las instalaciones eléctricas superficiales después de cesado la lluvia con el objetivo de evitar posibles cortos circuitos.
· Las cunetas de los depósitos de almacenamiento de combustible serán revisadas posteriormente para evitar contaminación de los suelos y/o cursos de agua cercanos.
7.4.2.3 Plan de Contingencias ante Tormentas Eléctricas
Fenómeno meteorológico de descarga pasajera de corriente de alta tensión en la atmósfera, a la vista, se manifiesta en forma de relámpago luminoso, este fenómeno se presenta en las nubes de tipo cúmulonimbos, propias en presencia de un Fenómeno de “El Niño”.

De acuerdo a las condiciones en las que se presenten, la magnitud de la descarga podría ser destructiva.  Algunas veces causan la interrupción de algunos servicios vitales, incendios, por lo que sin dejar de establecer las medidas preventivas para evitar y/o mitigar sus efectos sobre las instalaciones para lo cual habrá de establecerse los mecanismos interinstitucionales que permitan dar una atención óptima de acuerdo a la intensidad con la que se presente, y el riesgo que ésta represente.
7.4.2.4 Plan de Contingencias ante Caso de Incendios y Explosiones
El Plan de Contingencia en Caso de Incendios y Explosiones ha quedado definido en el Procedimiento Operativo de Emergencia Contra Incendios y Explosiones que constituye parte del Sistema de Gestión Ambiental de HARKEN.

Esta contingencia puede presentarse por efecto de una falla mecánica en los equipos (chispas, fugas de combustibles) o por maniobras o actos inseguros que producen los 3 elementos del triángulo de fuego (combustible, oxigeno y calor).  Esta contingencia puede generar impactos al medio ambiente. 

El presente Plan de Contingencias de Incendio debe ser conocido, entendido, aplicado y respetado por todas las personas sin excepción, relacionadas directa o indirectamente de las actividades de Sísmica 2D.
7.4.2.5 Plan de Contingencias ante Hallazgos de Restos Arqeuológicos
En caso de hallazgos de material arqueológico no registrado previamente, ya sea en el subsuelo o en superficie los procedimientos deberán ser los siguientes, contando siempre con la presencia de Arqueólogo Monitor (o profesioanal a fín) en el Proyecto.

En caso no se cuente con un arqueólogo monitor del proyecto cualquier actividad sobre zona arqueológica hallada, deberá ser paralizada hasta la presencia de un profesional del  área y la respectiva verificación de la  supervisión del Instituto Nacional de Cultura (INC).

Las actividades que se detallan a continuación se realizan dentro del marco de un Proyecto de Monitoreo Arqueológico que deberá ser presentado al Instituto Nacional de Cultura para su aprobación:
· Hallazgo de sitios arqueológicos no registrados previamente:  En el caso que los trabajos del proyecto identifiquen vestigios no registrados anteriormente.
· Hallazgo de evidencias arqueológicas durante el movimiento de tierras.
7.4.2.6 Plan de Contingencias ante Derrames de Combustibles
La prevención de derrames de combustibles y lubricantes durante todas las etapas del proyecto se basará en el control adecuado de su almacenamiento y manipulación.  HARKEN y la empresa contratista supervisarán los procedimientos de manejo y almacenamiento dentro de las áreas de trabajo y la correcta implementación de las medidas de prevención sobre la provisión, transporte, almacenamiento y uso.  Las siguientes medidas serán consideradas en la operación:
· Los combustibles para los equipos y maquinarias, se transportarán desde el depósito de combustibles localizados en el Campamento Base hacía los lugares de abastecimiento.
· El almacenamiento se realizará en contenedores adecuados ubicados dentro de áreas con bermas de contención, techadas e impermeabilizadas.  La capacidad de contención será igual al 110% del contenedor más grande.
· El personal encargado del manejo, así como de la carga y descarga de combustibles, será debidamente entrenado en prevención y manejo de derrames y dispondrá de elementos de contención para derrames tanto en suelo como en agua y con sistemas de combate de incendios.
· En caso de derrames, se recuperará el combustible utilizando paños absorbentes, los mismos que serán dispuestos en recipientes libres de fugas, sellados y almacenados en el área de almacenamiento de combustibles para su posterior tratamiento o disposición final de acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos.
· Todo residuo oleoso procedente del mantenimiento de equipos se almacenará en cilindros en el área asignada para dicho fin, para su posterior disposición final de acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos.
· La carga y descarga de combustibles contarán con un procedimiento escrito.  El personal a cargo será debidamente entrenado.
· Se informaá a OSINERGMIN y D.G.H. dentro de las 24 horas de ocurrido el derrame, la Gerencia General informará telefónicamente y posteriormente presentará un informe preliminar a OSINERGMIN y a la Dirección General de Hidrocarburos.
· En caso de pesentarse un derrame en el río, se recuperará utilizando barreras de contención.
7.4.3 Manejo de Residuos Sólidos – Sismica 2D

7.4.3.1 Generalidades 
El Plan de Manejo de Residuos Sólidos establece los lineamientos generales para ejecutar las actividades de recolección, segregación, almacenamiento temporal, transporte, tratamiento y disposición final de residuos sólidos en el proyecto de Sísmica 2D del Lote 95.

El objetivo general es el manejo efectivo y responsable de los residuos sólidos generados por el desarrollo del proyecto, de manera que no se comprometa la salud y seguridad de los trabajadores y pobladores locales, y se proteja el medio ambiente.  Los objetivos específicos son:
· Reducir la generación de residuos sólidos a través de iniciativas como la implementación de buenas prácticas operacionales, programas de capacitación y sensibilización.
· Promover el re-uso y reciclaje de los residuos sólidos en las operaciones del proyecto.
· Segregar, acondicionar en lugares de acopio temporal, transportar a sitios de disposición final, tratar y disponer en forma segura los residuos sólidos que no puedan ser re-usados o reciclados de acuerdo a sus características de peligrosidad.
7.4.3.2 Marco Normativo 
Para la elaboración del presente plan, se han tomado en cuenta los instrumentos normativos vigentes:
· Ley General de Residuos Sólidos (Ley Nº 27314 del 21 de julio de 2000).
· Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. Nº 015-2006-EM del 05 de marzo de 2006).
· Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos (Ley Nº 28256 del 19 de junio de 2004).
· Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos (D.S. Nº 057-2004-PCM del 24 de julio de 2004).
· Reglamento de las Actividades de Exploración y Explotación de Hidrocarburos (D.S. Nº 032-2004-EM del 21 de agosto de 2004).
· OSINERGMIN Nº 068-2007-OS/CD.
7.4.3.3 Principios 
El Plan de Manejo de Residuos Sólidos se basa en los principios de minimización en el origen, correcta segregación, re-uso, reciclaje, tratamiento y apropiada disposición final.  El Plan se llevará a cabo de acuerdo a las características de volumen, procedencia, costos, posibilidades de recuperación, reciclaje y condiciones locales para el manejo de residuos sólidos.

El Plan de Manejo de Residuos Sólidos está conformado por las siguientes actividades:
· Minimización en el Origen
· Recolección y Segregación
· Almacenamiento Temporal
· Transferencia
· Tratamiento
· Disposición Final
7.4.3.4 Clasificación de Residuos
Se establece la clasificación general de residuos según su peligrosidad a la salud y al ambiente, definiendo dos categorías principales: residuos peligrosos y residuos no peligrosos. A su vez, los residuos no peligrosos se clasifican de acuerdo a su procedencia como residuos domésticos e industriales.
a) Residuos No Peligrosos

Son aquellos residuos que por su naturaleza y composición no tienen efectos nocivos sobre la salud de las personas o los recursos naturales, y no deterioran la calidad del medio ambiente. Dentro de esta clasificación se consideran:
· Residuos No-Peligrosos Domésticos:  Son aquellos residuos que se generan como producto de las actividades diarias de un campamento (cocina, lavandería, servicio de catering, oficinas y lugar de descanso). Estos residuos pueden ser: restos de alimentos, plásticos, papel, cartón, latas, vidrio, cerámica, y envases de productos de consumo en general (alimentos, higiene personal).  Dentro de estos, se distinguen los biodegradables (restos de alimentos, papel y cartón).
· Residuos No-Peligrosos Industriales:  Son aquellos residuos generados en las actividades productivas. Estos residuos pueden ser: trapos, tecnopor, cueros, chatarra de metal, cables eléctricos, plásticos, cemento, madera, cartón, entre otros materiales que no hayan tenido ningún contacto con sustancias peligrosas.
b) Residuos Peligrosos

Son los residuos que debido a sus características físicas, químicas y/o toxicológicas, representan un riesgo de daño inmediato y/o potencial para la salud de las personas y el medio ambiente.  Entre los residuos peligrosos se encuentran:  pilas, baterías, grasas, aceites y lubricantes usados, paños absorbentes y trapos contaminados con líquidos con características de peligrosidad, suelo contaminado, filtros de aceite, aerosoles, pinturas (recipientes) y residuos médicos.
7.4.3.5 Actividad del Manejo de Residuos Sólidos
En general, el manejo de los residuos, con sujeción a la normatividad vigente, deberá ser sanitaria y ambientalmente adecuado, de manera tal de prevenir impactos negativos y asegurar la protección de la salud.

La minimización en el origen tiene por objetivo reducir la generación de residuos y atenuar o eliminar su peligrosidad. HARKEN realizará esta tarea de modo planificado aplicándola antes, durante y después del proceso de exploración; lo que entre otras medidas incluye:

· Sustitución de insumos y materiales peligrosos por materiales biodegradables o re-usables (ejemplos:  detergentes, pinturas, químicos), lo que conlleva en algunos casos a modificaciones en el equipamiento y procedimientos operacionales.
· Acciones sobre inventario de materiales, incluido dentro de los procedimientos de control de inventario (tamaño, caducidad, etc.) y control sobre el almacenamiento (procedimiento de almacenamiento, control de perdidas y contaminación).
7.4.3.6 Recolección y Segregación 
Se ha establecido un código de colores y/o etiquetado para identificar los distintos tipos de residuos sólidos no peligrosos y de esta manera facilitar a los trabajadores la colocación correcta de los residuos en los contenedores que corresponda, evitando así mezclas peligrosas.

Una vez definidas las actividades y el tipo de residuos que se generan, se ubicarán en forma oportuna recipientes de plástico o cilindros de 55 galones de capacidad en los puntos de recolección, debidamente identificados de acuerdo al código de colores establecido anteriormente y/o etiquetados.  Los contenedores estarán ubicados fuera de las áreas de tránsito frecuente.  Diariamente, los residuos serán trasladados hacia el incinerador. 
Los residuos peligrosos serán recolectados en recipientes originales, de ser posible, o caso contrario se utilizarán recipientes compatibles con la sustancia peligrosa.  Todos los recipientes se encontrarán debidamente rotulados y mantenidos en buenas condiciones.
7.4.3.7 Almacenamiento Temporal 
Los residuos serán almacenados de acuerdo a su naturaleza física, química y biológica, considerando sus características de peligrosidad, su incompatibilidad con otros residuos, y las reacciones que puedan ocurrir con el material del recipiente que los contiene. 

Las áreas de almacenamiento temporal contaran con medidas de impermeabilización del suelo.

En el almacenamiento de residuos peligrosos se tendrá en cuenta lo siguiente:
· Los residuos peligrosos del tipo inflamable serán mantenidos fuera de fuentes de calor, chispas, flama u otro medio de ignición.
· Los residuos peligrosos con características corrosivas, inflamables, reactivas, y tóxicas serán mantenidos en diferentes espacios.
· El almacenamiento de residuos que contenga componentes volátiles debe realizarse en áreas ventiladas.
7.4.3.8 Disposición Final  
Los residuos sólidos domésticos producidos en el Campamento Base y los campamentos volantes serán llevados al incinerador para su disposición final.

Los residuos indutriales y peligrosos serán almacenados temporalmente en lugares identificados por HARKEN para posteriormente ser transportados por una EPS-RS debidamente autorizada por DIGESA para su disposición final. 

Algunos de los residuos sólidos domésticos que no sean incinerados serán tranportados por una EPS-RS igual que los residuos industriales y peligrosos.

7.4.4 Programa de Seguridad y Salud Ocupacional (HSE) – Sismica 2D

7.4.4.1 Generalidades 
Entre los objetivos que presenta este programa esta el de cumplir con las políticas establecidas por HARKEN en lo que respecta a la salud y seguridad de sus trabajadores, contratistas y terceros; y brindarle real importancia a la protección del medio ambiente.  El programa comprende:
· Cumplir con la reglamentación nacional en temas ambientales y de seguridad vigentes para el desarrollo de las actividades de hidrocarburos en el Lote 95 en cada una de sus etapas.
· Cumplir con las recomendaciones de los Estudios Ambientales para el desarrollo de los proyectos dentro de un marco de desarrollo sostenible. 
· Garantizar la preservación de la calidad ambiental (aire, suelo, agua, fauna, minimizar ruidos y efectos adversos en la flora) en concordancia con las políticas de la Empresa.
· Implementar los aspectos organizacionales de medio ambiente y seguridad durante el desarrollo del Proyecto de Sísmica 2D.
· Capacitar al personal que conforma la organización HSE del proyecto en los aspectos de manejo, mitigación de impactos ambientales y prevención de riesgos atribuibles al proyecto.
· Implementar un Programa de Capacitación para Jefes de Proyecto, Supervisores y Personal Operativo.
· Establecer lineamientos para la evaluación de riesgos y prevención de pérdidas por accidente, incendio y contaminación en la ejecución de las actividades programadas.
· Inspección y diagnóstico de los aspectos operativos de Seguridad y Medio Ambiente durante el desarrollo del Proyecto.
7.4.4.2 Implementación del Sistema 
Cumplir con las medidas de control y manejo ambiental contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental realizados por la Empresa Consultora para el desarrollo del proyecto, teniendo en consideración principalmente los siguientes aspectos:
· Las características del proyecto, indicadas en la descripción del proyecto.
· Características de los factores ambientales indicados en la Línea Base.
· La regulación nacional e internacional vigente.
· La evaluación de los impactos potenciales identificados, inherentes al proyecto que puede afectar el área de influencia.
· La implementación del Plan de Manejo Ambiental, que permita aplicar medidas de mitigación y diseño de las instalaciones, así como, los procedimientos que se requieren para evitar la contaminación, el control de los agentes contaminantes y la reducción de pérdidas atribuibles al desarrollo de las actividades.  Así como conocer las medidas de mitigación consideradas en el EIA para reducir los impactos producidos por las actividades.
7.4.4.3 Aspecto Organizacional HSE 
El Flujograma de Comunicaciones establece los niveles de reporte de los diferentes niveles de supervisión de acuerdo al Organigrama dea Diagrama 7-1.
Diagrama 7-1:  Organización HSE
[image: image1.bmp]
Se considera dentro del aspecto organizacional la siguiente participación de profesionales que permitan analizar, aplicar y capacitar los aspectos técnicos considerados en los estudios ambientales y que requieran la participación de las siguientes especialidades:
· Ingeniero Geólogo
· Ingeniero de Petróleo
· Biólogo
· Ingeniero Forestal
· Hidrólogo
· Sociólogo
7.4.4.4 Evaluación de Riesgos y Prevención de Pérdidas 
Se establecen los lineamientos para la elaboración de un análisis de riesgo dé los equipos, sistemas y procedimientos a utilizar en el desarrollo de los servicios que pudieran causar accidentes personales o daños materiales, así mismo se determina la pérdida máxima probable por incendio, siniestros o actos intencionales en las actividades que realiza el contratista y se recomienda el equipo, sistema o procedimiento para la prevención o minimización del daño.

Se analiza las siguientes fuentes de información: estadísticas o experiencias pasadas, incidentes ocurridos, requerimientos legales, violaciones de procedimientos, criterios de diseño, publicaciones, etc.
7.4.4.5 Salud y Bienestar 
Se refiere al reconocimiento, evaluación y control de aquellos factores y tensiones ambientales que surgen en el lugar de trabajo o nacen del mismo, los cuales pueden provocar enfermedades, quebrantando la salud y el bienestar, una incomodidad significativa o ineficiente entre los trabajadores de la Empresa.

De acuerdo a la identificación de riesgos se efectúa la evaluación de los factores ambientales que pueden ser: físicos, químicos o biológicos, que pudieran causar enfermedades ocupacionales.  La evaluación se efectúa en cada área de trabajo y en la misma fuente de contaminación determinando los niveles actuales de exposición y recomendando las acciones correctivas.
· Salud:  HARKEN se asegurará que los trabajadores gocen de un buen estado de salud, adecuado al trabajo que realizan en el campo; así mismo, los transportistas de alimentos y el personal de cocina deberán contar con un examen médico por lo menos 1 vez al mes.
· Asistencia Médica:  HARKEN asumirá los costos correspondientes a la atención médica de sus trabajadores y de los contratistas de acuerdo a los alcances contractuales.

Así mismo, administrará los exámenes médicos, asistencia médica, tratamiento u hospitalización si fuese necesario, y cuando el caso así lo amerite. HARKEN administrará las vacunas que sean necesarias para el tipo y condiciones de trabajo en el campo, asimismo exigirá a los contratistas la aplicación de los mismos a su personal.
· Higiene:  HARKEN deberá garantizar el más alto nivel de Higiene de su personal y de sus instalaciones en especial en los aspectos  de Alojamiento, Comedores, Aprovisionamiento de víveres, Provisión de agua potable, Baños y facilidades sanitarias, Manejo de residuos domésticos y Facilidades de primeros auxilios.
7.4.4.6 Lineamientos del Programa de Seguridad
Las actividades de seguridad deben estar incorporadas en cada etapa del proyecto, y en cada una de las instalaciones, la cual debe formar parte integrante de las operaciones de la Empresa.

El Programa se elaborará de acuerdo a la Evaluación de Riesgos y necesidades de capacitación.  En éste se indicará el detalle de cada actividad, participantes, duración, frecuencia, avance y medición de los resultados de las actividades en las cuales se incluirán las siguientes:
· Cursos de Primeros Auxilios
· Simulacros de Evacuación
· Prácticas Contra Incendio
· Cursos de Manejo Defensivo
7.4.5 Programa de Capacitación – Sismica 2D

7.4.5.1 Generalidades 
Al iniciar las actividades propias de cada trabajo específico, se deberá proporcionar a todos los trabajadores el entrenamiento necesario sobre las medidas atenuantes que constan en el presente Plan de Manejo Ambiental.

El personal de HARKEN y los contratistas que participen en este proyecto recibirán cursos de capacitación en aspectos esenciales de Salud, Protección Ambiental y Seguridad Industrial como requisito previo al ingreso al Lote 95.  Durante el desarrollo del trabajo de campo, se realizarán charlas diarias.  Este entrenamiento básico estará a cargo de los Jefes de Grupo de cada brigada.

Se realizarán reuniones de tipo informativo, a la vez que es una oportunidad para que el personal recomiende algunas técnicas atenuantes adicionales o las que considere más apropiadas para el efecto de acuerdo con la experiencia que se vaya acumulando con el trabajo diario.

Se impartirá inducciones y reinducciones ambientales mediante charlas diarias dirigida al personal obrero y a todo el personal que labora en el proyecto.  La temática a tratarse será de acuerdo a la naturaleza del trabajo y fase específica.  La temática general a tratar se enmarca en los siguientes lineamientos, pero no de manera limitativa.  Sobre el particular, la Contratista a cargo de la exploración sísmica consultará con HARKEN en lo relativo a aspectos esenciales de dicho entrenamiento ambiental.
7.4.5.2 Capacitación de Supervisores y Personal Operativo
Antes del inicio de las actividades se capacitará a los supervisores y jefes de grupo.

En el campamento base, el Supervisor HSE de la Contratista dictará estas sesiones, como un programa interactivo que permitirá al personal de supervisión discutir temas inherentes al proyecto sobre la base de la experiencia de otros proyectos similares en la zona.

Todo el personal recibirá capacitación antes de empezar las actividades del proyecto.  Esta capacitación se realizará utilizando cartillas informativas, medios audiovisuales, sesiones de discusión y folletos de bolsillo sobre los lineamientos ambientales, de salud, seguridad industrial y relaciones comunitarias.

La capacitación de los trabajadores y visitantes será dictada por el Supervisor HSE de la Contratista en el campamento base y asistirán todos los visitantes sin excepción.  Los trabajadores, además, tendrán una capacitación específica de acuerdo a las actividades en las que participarán.  Cuando se realice un cambio en la asignación de labores, se le brindará la capacitación adicional pertinente.

Se proveerá de manuales con las reglas esenciales de salud, seguridad y medio ambientales, los cuales servirán como fuente de temas de las charlas diarias que se impartirán en cada uno de los grupos o frentes de trabajo.

El contratista deberá mantener un registro adecuado de las capacitaciones.
7.4.5.3 Charlas Diarias y Reinducción HSE
Estas charlas estarán dirigidas a todo el personal operativo y jefes de brigada de campo. Se realizarán todos los días antes de iniciar y continuar con las actividades del proyecto.  Estas charlas diarias tendrán una duración de 5-10 minutos, que consiste en una breve reunión para tocar diferentes temas de seguridad, control ambiental, salud, aspectos de relaciones comunitarias, etc.  En esta reunión se discutirán las actividades que se realizarán en el día, los peligros vinculados a las mismas, así como los procedimientos que se aplicarán a tales actividades.  Todos los trabajadores deberán asistir a las reuniones diarias.

Se capacitará al personal en respuesta a emergencias.  Esta capacitación incidirá en aquellos trabajadores expuestos a situaciones de emergencia como la detonación de explosivos, y manejo de materiales peligrosos.  Los temas de la capacitación específica del personal serán:
· Política de Salud, Protección Ambiental, Seguridad Industrial y Responsabilidad Social de HARKEN
· Información general del proyecto y del Estudio de Impacto Ambiental
· Medidas de prevención y mitigación ambiental
· Medidas de seguridad en zonas fuertemente accidentadas
· Plan de Contingencias
· Protección del sitio arqueológico
· Salud e Higiene Ocupacional
· Manejo de Residuos
· Relaciones Comunitarias
7.4.6 Programa de Revegetación / Reforestación

Este programa consiste en la siembra con especies típicas, la superficie de las zonas del proyecto, utilizando Plantas o semillas para la siembra sobre las zonas de restauración previamente preparada.  Este programa comprende las siguientes actividades:
· Preparación de la superficie donde se efectuará la siembra, mediante el rastrillado manual.

· El material así suelto y sobre el que se colocará la planta, deberá estar constituido por suelo fino adecuado, y para tal efecto, los tamaños mas gruesos serán retirados manualmente o con equipo apropiado, en el proceso del rastrillado.

· Colocación de la plántula y cubierta con el mismo material de la zona de siembra.

· La siembra de la planta se efectuará en época adecuada, con un espaciamiento máximo de 5 m entre plantas.

7.4.7 Programa de Manejo de la Conservaciçon y Preservación de la Flora y Fauna Silvestre – Sísmica 2D

Entre los lineamientos que se han considerado para realizar el programa de manejo ambiental de la conservación y preservación de la flora y fauna silvestre están:

· Todo el personal está prohibido de realizar actividades de caza, pesca o captura de animales. 

· Se evitará, puntos de disparo en aquellas zonas de anidamiento y/o alimentación de fauna. 

· Sobre la base de la información de pobladores locales, se identificarán y colocarán avisos de advertencia en las zonas de anidamiento de la fauna para prevenir y evitar daños a las mismas. 

· Se capacitará al personal para que distingan a las serpientes venenosas de las no venenosas. Se espera evitar la eliminación de especies de ofidios inofensivos para el hombre mediante el reconocimiento oportuno de estos animales.

· Se hará de conocimiento de todo el personal sobre la prohibición de la caza, pesca, recolección de semillas y especies de flora y fauna. Se establecerán sanciones en caso de incumplimiento. Estará prohibida la compra de carne de monte, como medida para evitar la extracción sistemática de fauna silvestre local. 

· Durante el transporte aéreo, habrá un impacto sobre las aves y fauna. Los helicópteros sólo seguirán la ruta establecida y como medida de mitigación la altura de vuelo de los helicópteros será superior a los 300 m, para evitar perturbar a la fauna y mitigar el impacto. 

· Se darán instrucciones específicas al personal para evitar molestar a la fauna. Los equipos de perforación y taladro se mantendrán en buen estado, a fin de que el ruido perturbe lo menos posible a la fauna. 

· El suelo compactado de plataformas de helipuertos y campamentos volantes, se removerá, remediando la compactación y favoreciendo la penetración radicular en el proceso de regeneración natural o revegetación, de ser necesario. 

· Se incorporará a los suelos durante el abandono, la materia orgánica (hojas y ramas) almacenada, proveniente de la apertura de las áreas de las instalaciones de los campamentos volantes, ayudando de este modo en el restablecimiento de la vegetación a fin de que la fauna retorne a su hábitat inicial. 

· Los restos de comida (residuos orgánicos) que provengan de las trochas de las líneas sísmica se depositarán en el relleno sanitario del campamento volante, el cual será diariamente tratado con cal y tierra, de esta manera se evitará dejar restos de comida que puedan atraer a los animales. 

· Los residuos inorgánicos no peligrosos y peligrosos, serán recolectados y llevados en envases adecuados según su naturaleza, al campamento base para su adecuada clasificación y disposición final de acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos. 

· Se evitará la tala de especies forestales de diámetros mayores de 20cm de DAP, especies maderables, comerciales, plantas medicinales y otros usos aprovechables, así como especies que se consideran vulnerables y/o en peligro de extinción. 

· Se realizará el tapado inmediato de hoyos donde se coloquen cargas explosivas y equipos, una vez obtenidos los datos sísmicos, para evitar que la fauna de menor tamaño sea afectada.

7.4.8 Programa de Señalización Ambiental – Sísmica 2D

La señalización ambiental tiene como propósito velar por la mínima afectación de los componentes ambientales en las áreas del proyecto, durante el desarrollo de las actividades de Sísmica 2D.

La señalización que se propone consistirá básicamente en la colocación paneles informativos en los que se indique a la población y al personal de obra sobre la importancia de la conservación de los recursos naturales y serán colocadas en lugares visibles y estratégicos  u otros designados por la supervisión.

Las señales preventivas serán confeccionadas de planchas de triplay de 12 mm., de espesor, de dimensiones L = 1.20 m. x a=0.6 m. y pintado con esmalte sobre base de madera.  El panel (señales) será fijada a un poste de madera y este al terreno con una cimentación de 0.40 x 0.40 x 0.6 de concreto, de 140 Kg/cm2.  Todas las señales deberán fijarse a los postes con pernos, tuercas y arandelas galvanizadas.

El Programa podrá ser aplicado durante todo el tiempo que demande las actividades de Sísmica 2D.
7.4.9 Programa de Monitoreo – Sísmica 2D

La ejecución del proyecto afectará inevitablemente, de algún modo al medio físico (suelos, agua, aire, etc.), así como también a la flora y fauna que habitad en dicho ecosistema (Capítulo 6, Indetificación y Evaluación de Impactos). En tal sentido, y apuntando precisamente a disminuir el grado de afectación, el presente EIA incluye una serie de propuestas para prevenir-eliminar-minimizar tales impactos en beneficio del medio ambiente.

En este contexto, y en el entendido que el PMA se aplicará rigurosamente a lo largo del proyecto, las medidas necesarias para la prevención de los impactos negativos, para ello es  importante la implementación de un buen sistema de control de cumplimiento del PMA a efectos de lograr el buen manejo ambiental del proyecto conforme a lo previsto. Tal sistema de control o Programa de Monitoreo deberá ser conducido/supervisado por personas entendidas e identificadas con la problemática ambiental, tendrá, entre otros sus objetivos la inspección directa, oportuna y reiterada del desarrollo del proyecto para constatar el cumplimiento del PMA y las disposiciones ambientales; y en base a ello poder efectuar a tiempo las enmiendas/correctivos correspondientes:

· Observación del incumplimiento de procedimiento y normas ambientales y su inmediata acción correctiva.
· Evaluación cualitativa y cuantitativa de concentración de contaminantes y comparación con los límites permisibles y/o a los estándares aceptados.
Los ejecutores del Plan de Monitoreo deberán ser especialistas y/o entidades calificadas y autorizadas, ampliamente conocedoras del PMA, la legislación ambiental y las técnicas de monitoreo.  Participarán:

· Los inspectores y fiscalizadores de las empresas auditoras autorizadas por el Ministerio de Energía y Minas y/o OSINERGMIN.
· Un auditor ambiental interno asignado para este proyecto.
· Las empresas de servicios de monitoreo de eficacia reconocida, certificadas por el MINEM y/o por otros organismos competentes.
· El personal de HARKEN del área de Protección Ambiental.

HARKEN difundirá entre los trabajadores involucrados todas las recomendaciones del presente EIA.  La difusión / entrenamiento alcanzará también al personal de las compañías de servicios que efectuarán trabajos relacionados con el proyecto.

· Calidad de Aire
Se efectuará en forma periodica la medición de niveles de ruido, para llevar un control,  haciendo énfasis en la zonas aledañas a poblaciones.
· Calidad de Agua
El control de los cuerpos de aguas superficiales involucrados en la actividad de Sísmica 2D, por lo que se hace necesario llevar un control de las características de éstos.

Las aguas servidas, procedentes de los campamentos deberá estar  incluidas en el programa de monitoreo.

Punto de Medición
:
500 m Aguas arriba  y 500 m
Aguas abajo del Canal de Puinahua. Se proyectará este del Campamento Base perpendicularmente hacia el río. 
Parámetros

:
Todos los contemplados en la
Clase I, III y VI de la Ley General de Aguas
· Calidad de los Suelos
Punto de Medición
:
Almacén de combustibles 
Parámetros

:
TPH, Hg, Pb, Cd, Cr y Ba
Descripción

:
Alrededores del almacen de 

combustible y en dirección de la escorrentía natural
· Calidad del Ruido Ambiental
Punto de Medición
:
En puntos cercanos a

viviendas

· Calidad del Ruido Industrial
Punto de Medición
:
En puntos cercanos a

fuentes generadoras de ruido

· Monitoreo Biológico
· Flora

Se llevará un registro de las áreas afectadas durante la instalación de campamentos, así como de los helipuertos, zonas de descarga y apertura de línea sísmicas.  Se supervisará lo siguiente:

· El desbroce en las líneas sísmicas tendrá un ancho no mayor a 1.5 m.

· No se afectarán árboles con diámetro a la altura del pecho (DAP) mayor a 20 cm.

· La vegetación no será arrancada del piso, sino que será cortada a cuello de raíz facilitando su rebrote y regeneración natural.  La información recopilada será utilizada para determinar de forma cuantitativa y cualitativa las especies que fueron removidas y analizar el uso de estas especies durante la fase de abandono.

· Fauna
· Se identificarán los lugares de anidamiento o agrupación de fauna que se encuentren en las líneas sísmicas.
· Se llevarán registros de “avistamiento” de fauna nativa mayor durante la apertura de las líneas sísmicas. 
· Se verificará el cumplimiento de las prohibiciones de no cazar, pescar, recolectar huevos o capturar animales por parte de los obreros de las brigadas durante el levantamiento sísmico.
7.4.10 Plan de Relaciones Comunitarias – Sísmica 2D

7.4.10.1 Generalidades 
El Plan de Relaciones Comunitarias (PRC), es un documento integrado, diseñado por HARKEN para el mejor manejo de los potenciales impactos sociales derivados de la Sísmica 2D en el Lote 95. 
El PRC  está constituido por un conjunto de programas que han sido diseñados con el objetivo de mantener una adecuada comunicación con las poblaciones locales, sus autoridades y representantes mientras dure las actividades programadas de Sísmica 2D.  Todo esto con el objetivo de lograr la implementación, por parte de HARKEN, de altos estándares de control y manejo social durante la ejecución del proyecto.

El objetivo final consiste en poder ejecutar el proyecto manteniendo una relación equilibrada y respetuosa con la población local y el medio ambiente, contribuyendo con el desarrollo sostenible de la Provincia de Loreto, considerando su proceso de inserción en el ámbito regional.  El PRC  comprende los siguientes programas:

· Comunicación y Consulta
· Estudios Ambientales
· Entrenamiento Personal de HARKEN
· Empleo Local
· Formación Técnica
· Acuerdos, Compensaciones e Indemnizaciones
· Supervisión y Control
7.4.10.2 Comunicación y Consulta
Es el primer Programa que será ejecutado y comprende una serie de visitas que  se realizarán, en coordinación con los representantes y autoridades de las localidades ubicadas en las áreas de influencia ambiental directa e indirecta del proyecto.

Paralelamente, se diseñará una estrategia de comunicación masiva a fin de sensibilizar a la población acerca de los beneficios y oportunidades locales y regionales que otorga la explotación de este recurso.

El trabajo previsto para la fase de campo permitirá identificar a las instituciones públicas y privadas, organizaciones locales y gremiales con reconocida representatividad,  con significativa y válida presencia, en el área de operaciones del proyecto.

Establecidos los contactos y relaciones -con actores mencionados- el Programa podrá formalizar canales de comunicación de doble vía.  La relación que se establezca entre la población y la empresa, en la medida que  logre un buen nivel, mutuo respeto, transparencia y trabajo, en la búsqueda del fin último, que construya y descubra una ruta hacia el Desarrollo,  podrá transitarse con tolerancia y confianza como resultado del maduro comportamiento de las partes.  Sólo ante proyectos comprendidos, hechos propios y asumidos responsablemente, darán fuertes y  maduros frutos  en beneficio de la colectividad.
7.4.10.3 Estudios Ambientales
Luego de lograr identificar las autoridades y los representantes de la población local se implementará un modelo de trabajo participativo que permitirá divulgar la naturaleza de las tareas a ser desarrolladas en las actividades de Sísmica 2D y área de influencia ambiental indirecta, de manera que este esfuerzo comunicativo y participativo permita recoger directamente las inquietudes y preocupaciones locales en torno a la ejecución del Proyecto.

Estas actividades serán realizadas, con la participación de las autoridades locales, correspondientes al área de influencia del proyecto.  El Programa comprende dos objetivos claramente definidos que son el acompañamiento de los representantes a diferentes actividades de campo que la consultora ambiental viene desarrollando como parte de actividades de elaboración y posterior divulgación del EIA; y el otro que es la identificación y entrenamiento de aquellos representantes locales con mayores capacidades para ser capacitados como futuros monitores ambientales, personas que participarán de las tareas de supervisión y control ambiental durante la ejecución de los diferentes actividades del proyecto.  Se ha previsto la realización de Tres Talleres Informativos para toda la población ubicada en el área de influencia social del proyecto a fin de compartir los resultados del EIA.  Este programa permitirá lograr altos niveles de participación en la Audiencia Pública de presentación del EIA.

Como etapa posterior se ha previsto la implementación de un conjunto de actividades de supervisión y control de impactos socio-ambientales con la participación de las autoridades y representantes de la población del entorno y otros grupos de interés.  Para ello se propone desarrollar una actividad de identificación y posterior capacitación de potenciales monitores ambientales.  Esto permitirá a HARKEN,  estar en condiciones de incorporar, en un lapso relativamente corto, a un conjunto de representantes capaces de acompañar las actividades de monitoreo ambiental (toma periódica de muestras de suelos y aguas, seguimiento social, etc.).
7.4.10.4 Entrenamiento para el Personal
El inicio del Programa de Entrenamiento se dará de manera paralela al comienzo de las actividades de campo del Proyecto (evaluaciones técnicas, construcción, transporte y otros), para lo cual se tiene planeado elaborar una serie de documentos que contengan las políticas y los procedimientos a seguir en temas referidos a la contratación de mano de obra local, a los códigos de conducta necesarios tanto para los trabajadores propios, como de las empresas contratistas, a los estándares ambientales, entre otros.

Estos documentos serán distribuidos entre el personal, y serán utilizados en las charlas de capacitación (inducciones) que periódicamente recibirán en el campo.  En su momento se realizará una selección de las estrategias de capacitación que deberán ser utilizadas.
7.4.10.5 Empleo Local
En función a la identificación de las necesidades laborales de cada uno de los componentes del Proyecto, se continuará con el Programa de Empleo Local, el cual permitirá seguir brindando oportunidad de trabajo temporal a la población.  Así mismo, es importante mencionar que de acuerdo a los compromisos que se han establecido durante los talleres informativos del presente estudio, se estableció que se dará prioridad de mano de obra a los pobladores asentados en los poblados cercanos.
Cabe mencionar que HARKEN,  ha diseñado una política específica para la contratación de mano de obra, de la que se destaca lo siguiente:

· Trato igualitario y no discriminatorio a la población.
· Beneficios laborales y salariales de acuerdo a responsabilidades y riesgos.
· Prioridad de contratación de personal más próximo al área de trabajo.  Esto será a través de las compañías que contrate HARKEN para la ejecución del proyecto.
· Se deberá proveer inducción a todos los trabajadores contratados localmente en temas de seguridad, manejo del medio ambiente, primeros auxilios y relaciones internas o comunitarias.
· Todos los trabajadores locales deberán contar con equipo de protección personal, apropiado a las labores que realizará y será en calidad y cantidad iguales a los otorgados al personal no local.
· Se deberá  asegurar pertinentes, correctos y justos tiempos de trabajo y de descanso para el personal, de acuerdo a la normatividad vigente.
7.4.10.6 Formación Técnica
El Programa de Formación Técnica, buscará ampliar las capacidades técnicas de la población local para su incorporación  eficaz, en la oferta laboral futura que genere la explotación del recurso.
7.4.10.7 Acuerdos, Compensaciones e Indemnizaciones
El Programa de Acuerdos, Compensaciones e Indemnizaciones permitirán orientar los esfuerzos de HARKEN,  hacia el desarrollo de un proceso de negociación, transparente y justo en beneficio de la población.  Este Programa se enmarca en los siguientes principios:

· La negociación deberá realizarse con el conjunto de la asociación o localidad a través de una sesión plenaria.
· El proceso de cada negociación estará determinado por el tipo de localidad, asociación o distrito con el cual se ejecuta la misma, así como por la ubicación y tipo de influencia o impacto que pueda recibir cada una de las localidades durante la implementación del Proyecto.
· Las compensaciones acordadas entre las partes deberán beneficiar al conjunto del distrito o asociación.
· Las compensaciones estarán orientadas a mejorar los aspectos de educación, salud integral y reproductiva, actividades productivas, capacitación técnica, comunicación, consolidación de organizaciones locales, así como a la  Promoción de la Mujer.
· Los acuerdos se formalizarán en un Acta-Convenio, y deberán definir claramente las obligaciones para cada una de las partes involucradas y los tiempos de duración de los mismos, así como un calendario de entrega e implementación de los beneficios acordados.
· Finalmente, deberá respetarse la política de firmar dos originales de cada acuerdo  y cumplir con entregar una copia de la misma a la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE).  Establecidos los acuerdos con las localidades o asociaciones, deberá iniciarse en función al calendario definido, la implementación de estos convenios.  Cabe precisar que el Programa de Compensaciones incluirá no sólo a las localidades afectadas directamente por las operaciones que se ejecuten en sus predios o terrenos, sino también a aquellas que se vean afectadas por los posibles impactos indirectos.  Los procesos de indemnización por daños a las propiedades de la población, producto de las operaciones de campo, se harán conforme a los valores de mercado de los bienes afectados.
7.4.10.8 Supervisión y Control
La ejecución del presente Programa involucra la utilización de diferentes documentos mencionados en acápites anteriores.  El objetivo final de este  Programa consiste en poder lograr adecuados niveles de comunicación y coordinación con los diferentes actores que participen de las diversas actividades contenidas en el proyecto.

Se ha tomado en cuenta una serie de acciones que se detallan a continuación:

· Definir la inclusión de las políticas sociales y ambientales, bajo la modalidad de Anexos Socio-Ambientales.
· Preparar y distribuir el Código de Ética para trabajadores propios y de contratistas, así como el Reglamento para Transporte de carga pesada y la Política de contratación de mano de obra local.
· Licitar los servicios de supervisión y monitoreo socio-ambiental entre aquellas consultoras ambientales que cuentan con personal especializado en el manejo de impactos sociales y ambientales derivados de operaciones de hidrocarburos en ecosistemas de costa.
· Diseñar un programa de monitoreo ambiental participativo que permita incluir a los representantes de las diferentes localidades o distritos ubicados en el área de influencia del proyecto.
7.4.11 Plan de Abandono – Sísmica 2D

7.4.11.1 Generalidades 
Todas las medidas que se adoptan en el presente Plan de Abandono tenderán a devolver las condiciones que originalmente se encontraban en el medio ambiente, antes del inicio de las actividades de Sísmica 2D en las áreas del Lote 95.  Los lineamientos que han definido la elaboración del presente Plan de Abandono, están contenidos en el D.S. 032-2004-EM, entre los principales objetivos se establecen:

· Recuperar todo el material empleado en construcciones que sea ajeno al ecosistema de las áreas involucradas.
· Restituir las condiciones geográficas y estéticas naturales propias de las áreas.
· Reforestar las áreas con especies propias de cada ecosistema.
· Recuperar el equipo, maquinaria y material de trabajo de estas áreas.
7.4.11.2 Medidas a Tomar
El Plan de Abandono consiste en la elaboración de un conjunto de medidas orientadas, en el mejor de los casos, a llevar el lugar geográfico usado a su estado original o normal, es decir, restablecer la comunidad biológica donde plantas y animales característicos se encuentren presentes y vivan normalmente como antes de llevar a cabo el proyecto de Sísmica  2D en el Lote 95.

Para el caso del proyecto sísmico en el Lote 95 de la empresa HARKEN, terminadas las actividades de desarrollo del proyecto, se tomarán medidas de carácter práctico y expeditivos, con el objeto de reacondicionarlo y/o restaurarlo hasta donde sea práctico, para alcanzar una condición ambiental cercana a la original.

En vista que todo proyecto sísmico es de corta duración con un trabajo intensivo en ese período, es indispensable que el Plan de Abandono se aplique de inmediato al término del registro de cada línea sísmica, por lo tanto, este Plan de Abandono incluirá, además del retiro de líneas sísmicas (trochas y pozos para sísmica), cierre de las operaciones, el retiro del equipo, estructuras provisionales, así como la limpieza y rehabilitación.
7.4.11.3 Requerimientos 
Para que el Plan de Abandono sea eficiente y eficaz es necesario que considere los siguientes requerimientos:
· Desarrollar un plan de retiro.
· Retirar o asegurar todas las estructuras sobre la superficie.
· Retirar, recuperar o asegurar el aislamiento y/o tratamiento de materiales contaminados, tanto en el lugar como fuera de éste, utilizando los  criterios de limpieza específicos al lugar.
· Limpieza del lugar a un nivel que proporcionará protección ambiental a largo plazo, quedando seguro para futuros usos planificados.
· Rehabilitación de áreas perturbadas a una condición consistente con el uso futuro del terreno y/o a un estado natural.
· Estar sujeto a verificación de su total cumplimiento a través de una supervisión en forma directa del desenvolvimiento de las labores de abandono dentro de las medidas ambientales apropiadas y al mismo tiempo, mediante una auditoría ambiental a realizarse luego de finalizado el abandono.
La ejecución del Plan de Abandono involucra las acciones ambientales a seguir para el cumplimiento de terminación de actividades y el retiro de instalaciones provisionales inherentes al desarrollo del proyecto de Sísmica 2D.

Todas las acciones ambientales estarán dirigidas a ser aplicadas inmediatamente se termine los trabajos de levantamiento sísmico, las mismas que serán manejadas de acuerdo al DS-015-2006-EM – “Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos".
7.4.11.4 Abandono de Líneas Sísmicas
Para las instalaciones provisionales utilizadas en el levantamiento de líneas sísmicas se deberán realizar las siguientes actividades de abandono:
· Todos los equipos sísmicos y abastecimientos deberán ser empacados y transportados al campamento base (Bretaña), para su posterior traslado cuando se  abandone este campamento.  Esta operación estará bajo la responsabilidad del grupo de trabajo de sísmica.
· Todos los residuos sólidos serán recolectados, de acuerdo a la clasificación de los mismos, trasladados en contenedores cerrados y dispuestos finalmente en el incinerador.  Las labores de limpieza estarán a cargo del grupo de trabajo de sísmica.
· Una vez utilizado el pozo para el registro sísmico, éstos deberán ser rellenados y tapados hasta el nivel del terreno con el mismo material de tierra extraído al momento de perforarlo.   Esta operación estará a cargo del grupo de trabajo de sísmica.
· El abandono de las líneas sísmicas deberá ser de tal manera que permita que ellas se recuperen naturalmente.  Para lograr estas condiciones de restauración se deberá realizar lo siguiente:

· Remover el terreno compactado con el objeto de oxigenarlo.

· Recubrir las líneas sísmicas con hojas secas del lugar y al mismo tiempo colocar ramas y arbustos sobre la vía para minimizar el tránsito de animales mayores y reducir el problema de erosión por lluvias o vientos.
7.4.11.5 Restauración por Revegetación o Regeneración Natural
Durante el abandono de las operaciones de exploración sísmica se realizarán trabajos para favorecer la regeneración natural o revegetación de ser necesario y la restauración ambiental en las áreas directamente afectadas por habilitación de helipuertos, campamentos volantes, así como en aquellos tramos de las líneas sísmicas que así lo requieran y donde anteriormente existió vegetación.  Para ello, se establecerá un grupo que acondicionará los helipuertos, zonas de descarga y campamentos volantes para la regeneración natural y/o revegetación de ser necesaria. 

En caso de revegetación, este grupo colectará semillas de la zona y las esparcirá en las áreas mencionadas.  La revegetación será realizada en forma simultánea a medida que se avance con el programa sísmico. 

La revegetación tiene como finalidad restaurar en forma rápida la cobertura vegetal de las zonas intervenidas, basándose en el comportamiento de la ecología de cada zona, estructura y composición similares a las que existía anteriormente.  La revegetación, de ser necesaria, incluirá siembra de especies nativas identificadas previamente por el Jefe de grupo, el cual estará capacitado en la identificación de especies  de flora y estará asistido por un técnico en forestales de la zona.  Este técnico realizará el inventario de especies florísticas impactadas que luego serán utilizadas en el proceso de revegetación.

El proceso de regeneración natural o revegetación se realizará aprovechando las condiciones de soporte logístico que tiene el equipo de exploración (acceso, personal, equipo), durante el abandono de las líneas sísmicas.  Por ello se realiza de forma progresiva y eficiente de manera que al finalizar el proyecto, simultáneamente concluyan las actividades de revegetación y recuperación del entorno y hábitat natural.  Esta metodología tiene además la ventaja de llevar a cabo un inventario y clasificación de la flora, de manera que se identifican oportunamente las especies de flora para las áreas intervenidas.  Entre otras ventajas del proceso de revegetación simultánea se tienen:

· Permite recurrir a la extracción de hijuelos de individuos arbóreos existentes en cada espacio de las áreas intervenidas.

· Permite la recolección in situ de las semillas nativas en cada espacio abierto facilitando las labores de acarreo de material vegetal y su control. 

· Permite con una eficacia del 100% la revegetación de las áreas intervenidas, asimismo, se considera complementario al proceso de regeneración natural. 

· El uso de hijuelos de cada espacio abierto del mismo lugar permite recomponer las condiciones florísticas del medio, sin tener que llevar especies de otros lugares con la consecuencia de abrir nuevos accesos, asociados a los riesgos por accidentes y las condiciones del medio. 

· Finalmente, la presencia del equipo de supervisión ambiental permitirá verificar la revegetación de las semillas.
7.4.12 Costos Proyectados del PMA con el Costo Total del Proyecto – Sísmica 2D

Según información proporcionada por HARKEN, se tiene proyectado un Costo Total de las Actividades de Sísmica 2D:   US$ 3´200,000.00 Dólares Americanos.

Cuadro 7-4:  Detalle de Costos Proyectados del PMA en Relación con el Costo Total del Proyecto de Sísmica 2D
	Detalle de Costos
	Días/Mes
	Costo/Pozo (US$)

	· Supervisión Plan de Manejo Ambiental (Medidas de Control, Mitigación y Prevención)
	04 meses
	10,000.00

	· Plan de Contingencias (Extintores, Contenedores de Derrames, Capacitación, Equipo de Protección Personal)
	
	2,500.00

	· Programa de Señalización
	
	500.00

	· Manejo y Disposición Final de ResiduosSólidos Domésticos
	
	

	· Equipo Incinerador 25 Kg./hr
	
	46,300.00

	· Relleno Sanitario Municipal
	
	300.00

	· Manejo y Disposición Final de Residuos Sólidos Industriales
	
	

	· Residuos Peligrosos (EPS-RS)
	
	1,000.00

	· Tratamiento de Efluentes Domésticos
	
	

	· Alquiler de Equipo Red Fox (mínimo 1 año)
	
	1,200.00

	· Monitoreos Ambientales
	
	

	· Suelos (mensual):  $150/muestra x mes x 4 muestras
	04 meses
	2,400.00

	· Ruidos (mensual):  $20/estac. X 10 estac.
	04 meses
	800.00

	· Cuerpo Receptor (mensual):  $250/muestra x 2 muestras
	04 meses
	2,000.00

	· Programa de Participación Ciudadana
	04 meses
	3,200.00

	· Programa de Revegetación / Reforestación
	
	2,500.00

	TOTAL US$
	72,700.00


Como se puede apreciar en el Cuadro 7-4, el Costo Proyectado del PMA para la Etapa de Sísmica 2D es de:  US$ 72,700.00 Dólares Americanos, que equivale al 2,27% del Costo Total del Proyecto.
7.4.13 Valorización Económica Ambiental de los Impactos – Sísmica 2D

7.4.13.1 Generalidades 
La respuesta que da la economía del medio ambiente es el concepto de Valor Económico Total (VET).  El Valor Económico Total comprende el Valor de Uso (VU) y el Valor de No-Uso (VNU) del recurso; y busca abarcar los valores que son monetarizables y los que no lo son.

El Valor de Uso, que se asocia algún tipo de interacción entre el hombre y el medio natural, y tiene que ver con el bienestar que tal uso proporciona a los agentes económicos. Puede adquirir las tres formas siguientes:
· El Valor de Uso Directo (VUD):  Corresponde al aprovechamiento más rentable, o más común, o más frecuente del recurso.  Es lo que en el yacimiento de hidrocarburo puede dar, de acuerdo a las demandas del mercado.  Pero también puede incluir ciertos subproductos como lodos, efluentes líquidos, etc., considerados a menudo como simples desechos sólidos, pero que pueden tener algún uso económico. 
Debe anotarse que tal Uso Directo puede ser comercial o no-comercial.  Muchos de los usos alternativos pueden ser importantes, como las necesidades de subsistencia de las comunidades locales, o para el deporte de montaña, o un valor paisajístico excepcional, por ejemplo.  No se restringe, pues, a aquello que significa valor en términos de ganancia privada.  Por otro lado, en los usos comerciales, esto puede tener relevancia tanto para los mercados locales como para los internacionales.

De todos modos, los valores comerciales son, en general, mucho más fáciles de medir que los valores no-comerciales.

· El Valor de Uso Indirecto (VUI):  Corresponde a las funciones ecológicas o ecosistémicas, como lo plantean la mayoría de los autores (Pearce et allii, 1994; Barbier et allii, 1996).  Estas funciones ecológicas cumplen un rol de regulador o de apoyo a las actividades económicas que se asocian al recurso.  La zona donde se ubica el yacimiento puede ser, por ejemplo, parte del equilibrio del ecosistema de montaña; o parte de un área de alto valor ecológico; o, en un área volcánica, servir de barrera de contención de lavas.

El mayor problema con el Uso Indirecto es su casi total ausencia de los mercados, por lo que es difícil darle valor y no se le considera normalmente en la toma de decisiones económicas.
· El Valor de Opción (VO):  Corresponde a lo que los individuos están dispuestos a pagar para postergar el uso actual y permitir el uso futuro del recurso.  Es decir, no para usarlo hoy sino mañana, en cualquiera de las posibilidades señaladas.  Es algo así como un seguro, cuyo objetivo es precaverse ante un futuro incierto; pero que contempla igual su uso.

Algunos autores (Barbier et allii, 1996) hablan también de Valor de Cuasi-Opción, para hacer referencia al tema específico de la información, que puede ser útil hoy para la planificación de desarrollos futuros.  Esto se relaciona con los esfuerzos continuos para mejorar las estimaciones de reservas de minerales, por ejemplo.

· El Valor de No-Uso:  Que al revés del anterior no implica interacciones hombre-medio, se asocia al valor intrínseco del medio ambiente, y puede adquirir las dos formas siguientes:
· El Valor de Existencia (VE):  Corresponde a lo que ciertos individuos, por razones éticas, culturales o altruistas, están dispuestos a pagar para que no se utilice el recurso ambiental, sin relación con usos actuales o futuros.  En otras palabras, la actitud de los amantes de las especies salvajes o nativas, de la belleza natural, de la salvación de ecosistemas únicos (el desierto florido, o los campos de hielo, por ejemplo).
· El Valor de Legado (VL):  Para algunos difícil de separar del anterior, corresponde al deseo de ciertos individuos de mantener los recursos ambientales sin tocar, para el uso de sus herederos y de las generaciones futuras.  No hace referencia a usos futuros definidos por esta generación, sino que deja la decisión para las que vendrán.

Puesto en forma de ecuación, el Valor Económico Total (VET) queda entonces así:

VET = VU + VNU = (VUD + VUI + VO) + (VE + VL)

Donde:

VET
=
Valor Economico Total

VU
=
Valor De Uso

VNU
=
Valor De No Uso

VUD
=
Valor De Uso Directo

VUI
=
Valor De Uso Indirecto

VO
=
Valor De Opcion

VE
=
Valor De Existencia

VL
=
Valor De Legado

Esta es la ecuación que sintetiza los conceptos más aceptados para enfrentar la valorización económica de los recursos naturales y los impactos ambientales, su instrumentalización y su incorporación en la política de desarrollo y la toma de decisiones.

7.4.13.2 Métodos de Valorización
Hay dos enfoques básicos para abordar la cuestión de la valorización.  Cada uno comporta un repertorio de técnicas.  Antes que nada, es importante mencionar que ninguna de las técnicas que se mencionan a continuación resuelve de manera integral el problema de la valorización económica del medio ambiente y los recursos naturales.  Todas ellas constituyen soluciones parciales y, en muchos casos insatisfactorias, a la necesidad de darle expresión económica a determinadas funciones o recursos ambientales.

Cabe mencionar, en todo caso, que hay un continuo desarrollo y avance en el tema, y se cuenta en forma creciente con una importante cantidad de textos que documentan nuevos trabajos de valoración económica en diversos países. 
Los dos enfoques principales son:  la Valorización Directa y la Valorización Indirecta.  En ambos casos se busca expresar las preferencias de los individuos frente a los cambios en el medio ambiente.
a) La Valorización Directa,  Busca medir tales preferencias con dos métodos: los Experimentos y las Encuestas (Valoración Contingente).
Los Experimentos consisten en crear, directamente, una situación de hecho que permita comprobar los comportamientos de los usuarios de un determinado recurso, bien o servicio ambiental.  Es un trabajo a ser efectuado a nivel piloto o de prueba.  Los resultados del experimento se pueden aplicar luego a otras situaciones, normalmente a una escala mayor.  En la práctica estos experimentos son difíciles de implementar a gran escala, pero han tenido algún éxito en pequeña escala.  La mayoría de las experiencias documentadas provienen de iniciativas de conservación o preservación, donde parece posible implementar estudios piloto en áreas pequeñas y cuantificar las respuestas económicas del público, como base para la valorización.

Se hace difícil pensar que esta metodología pueda ser aplicable a una yacimiento petrolero, aunque a nivel piloto puede hacerse, por ejemplo, un monitoreo que arroje algunos resultados sobre impactos ambientales que puedan proyectarse.

Las Encuestas están basadas normalmente en cuestionarios a la población.  El Método de la Valoración Contingente (contingente en el sentido de condicionado a un momento y situación hipotéticos) se basa en formular preguntas a la gente acerca de su disposición a pagar por la mayor provisión de un cierto bien, o si están dispuestos a aceptar una disminución del mismo.  Se asume la existencia de un mercado, de un contexto institucional y de un modo de financiamiento.  Es decir, se supone que hay personas que saben de qué se trata, pueden actuar y tienen cómo pagar por el recurso sin valor o subvaluado.

De todos modos, siempre queda la duda acerca de si los comportamientos o actitudes que la gente pretende asumir ANTES, son los mismos que tendrá POSTERIORMENTE. Las limitaciones del método son considerables.  Sin embargo, es habitual que entre muchos economistas ambientales se le considere el enfoque más adecuado, si no el único para enfrentar la cuestión de ciertas valoraciones que comportan una fuerte carga de subjetividad.  Como se menciona en Abad (1996), el propio Samuelson advertía en los años 50 acerca del sesgo estratégico del método, que significa que la gente tiende a responder más en función de sus convicciones que sobre bases objetivas.  También existe el llamado sesgo oportunista, donde el que responde lo hace en función de supuestas ventajas que podría conseguir orientando su respuesta.

Está claro, en cualquier caso, que ciertas funciones ambientales complejas, como la diversidad biológica o el equilibrio de los ecosistemas, por ejemplo, son particularmente poco adecuadas para que se las enfrente en bloque vía Valoración Contingente, por cuanto la mayoría de la población carece de un concepto claro acerca de lo que esto significa, y mucho menos está en condiciones de asignarle un valor económico, aunque sea aproximado.  A menos que se trate de usos específicos ligados, por ejemplo, a la calidad estética.

Una variante del Método de la Valoración Contingente es el Método del Ranking u Ordenación Contingente, donde al encuestado se le pide un orden de preferencias, que puede posteriormente ser relacionado con una escala de precios u otras señales del mercado.  En muchos casos puede ser más adecuado este enfoque que el de las preguntas directas, que tienden a condicionar a priori las respuestas de los encuestados. 

Cabe señalar que los métodos de Valorización Directa buscan crear de alguna manera un mercado ficticio para el bien o servicio ambiental afectado, y para el cual no existe un mercado real.
b) La Valorización Indirecta,  Por su parte, emplea técnicas para conocer las preferencias de los usuarios a través de información real de los mercados.  Las preferencias por los recursos, bienes o servicios ambientales son reveladas indirectamente, a partir de su observación, cuando un individuo compra un bien, transado en el mercado, al cual el bien ambiental se halla de alguna manera relacionado.
Dos grandes grupos de métodos existen dependiendo del tipo de mercados que se utilizan para apoyar la valorización.  Se les llama el método de los Mercados Substitutos o Implícitos y el método de los Mercados Convencionales.

El método de los Mercados Substitutos o Implícitos supone observar los mercados de bienes y servicios privados que están ligados directamente a los recursos ambientales que se desea estudiar.  Dichos bienes y servicios poseen a menudo atributos que substituyen o complementan los recursos ambientales en cuestión.  Los individuos, al comprar, revelan así sus preferencias tanto por el bien privado que ofrece el mercado, como por el bien ambiental relacionado.

Hay dos métodos principales en esta categoría: las Funciones de Producción Domésticas y los Precios Hedónicos.  Las primeras tiene que ver con las cantidades de los bienes privados adquiridos (asociados con el bien o servicio ambiental que se desea valorar); y las segundas con los cambios de actitud frente a los precios de tales bienes asociados.

Las Funciones de Producción Domésticas asignan valor a los recursos ambientales especificando ciertas relaciones o restricciones estructurales, a nivel familiar, entre el recurso ambiental en cuestión y otros bienes de consumo privado.  Los valores del recurso ambiental se estiman según los cambios observados en los gastos de bienes que son substitutos o complementarios del recurso ambiental.  Existen dos técnicas principales para llevar a cabo esta observación:  la técnica del Comportamiento Preventivo y la técnica del Costo de Viaje.

La técnica del Comportamiento Preventivo observa como ciertos insumos utilizados para prevenir el deterioro ambiental substituyen los cambios en el bien ambiental.  Por ejemplo, la valorización de los costos de la contaminación de las aguas del Canal de Puinahua como causa de derrame de combustible, se pueden estimar por los gastos en que incurren los agricultores asentados cercanos al Poblado de Bretaña en instalación de estructuras de protección para sus cultivos (bermas).

La técnica del Costo de Viaje se basa en utilizar el viaje o desplazamiento como manera de inferir la demanda por recreación, por ejemplo, sobre la base de la complementariedad entre ambas actividades.  En otras palabras, la estimación de la función de demanda por instalaciones recreativas, para encontrar de qué manera las visitas a un lugar cambian cuando el recurso ambiental en el área se degrada, lo cual puede ser causado por el inicio de las actividades de Sísmica 2D.
Teóricamente el método se basa en que para disfrutar un bien o servicio ambiental hay que consumir otros bienes, o incurrir en otros gastos no relacionados directamente con él.  Esto se aplica, naturalmente, a los viajes en busca de naturaleza, pero es aplicable a otros casos similares.  Ha sido un método muy usado, desde que fue propuesto por los años 40 para evaluar los beneficios económicos de los parques naturales en Estados Unidos.

El método de los Precios Hedónicos, por su lado, es en el hecho similar al método de las Funciones de Producción Domésticas, sólo que operan, como se dijo, a través de cambios en los precios de los bienes privados en lugar de cambios en las cantidades consumidas.  Este método observa los mercados de ciertos bienes privados (propiedades, salarios) de los cuales el recurso ambiental en cuestión es complementario o atributo, con el propósito de inferir las preferencias de los individuos por la calidad ambiental.  Un caso es el mercado del suelo, en el cual uno de los atributos que influyen en la decisión de comprar o vender una propiedad, es la calidad del ambiente donde se emplaza.

El método ha tenido muchas aplicaciones a problemas de ruido, y las variaciones (negativas) en los precios de las propiedades por esa causa.  Esto puede ser también eventualmente aplicable al caso de un yacimiento petrolero.  De manera similar, el monto de un cierto salario puede estar asociado con condiciones de trabajo particularmente favorables.  Trabajar en condiciones desfavorables (contaminación del lugar de trabajo, por ejemplo) puede ser aceptable para algunos, si está acompañado de un sueldo mayor.

El método de los Precios Hedónicos se diferencia del método del Costo de Viaje porque en el primero no se hace el gasto (en viaje, por ejemplo) para disfrutar de un bien ambiental, sino que tal gasto es parte del bien en sí.  Se requiere para utilizarlo mucha información y, sobre todo, que los cambios que se desea evaluar sean lo suficientemente significativos.

Los métodos relacionados con los Mercados Convencionales se utilizan en situaciones en que los bienes o servicios ambientales presentan una producción medible.  Estos métodos utilizan precios de mercado, o precios-sombra si los precios de mercado no reflejan adecuadamente su escasez relativa; o bien precios inferidos, si no existen mercados.

Dos técnicas destacan, la técnica llamada de Dosis-Respuesta y la técnica de los llamados Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración (dependiendo del tipo de impacto ambiental de que se trate).  La primera busca establecer una relación entre el daño ambiental (respuesta) y alguna causa del daño como la contaminación (dosis), de manera tal que un nivel dado de contaminación se asocie con un cambio en el ambiente, que pueda, a su vez, ser valorado a precios de mercado, precios inferidos, o precios-sombra.  Es el caso de los estudios basados en Costos de Mitigación.
La técnica de Dosis-Respuesta puede ser usada, por lo tanto, cuando las relaciones físicas y ecológicas entre la contaminación y el impacto son conocidas.  Esto requiere altos niveles de información, para evitar incertidumbres y relaciones de dosis-respuesta incorrectas.  No es aplicable, pues, cuando se desconocen esas posibles relaciones causales y, por tanto, es imposible un intento de valorización ya que no hay ningún valor de mercado como referencia.
La técnica de los Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración observa los costos (inversiones, gastos) de abatir el daño ambiental causado por la contaminación, reemplazar los atributos ambientales dañados por otros equivalentes, o restaurar un medio dañado a su estado original.  Se utilizan estos costos como una medida de los beneficios.  Es una técnica bastante utilizada.  En muchos casos es relativamente fácil y directo obtener tales costos de experiencias similares, nacionales e internacionales.
Hay casos, sin embargo, en que hay dificultades de cálculo por la imposibilidad de reconocer los reales impactos del cambio en la calidad ambiental, en relación a los demás factores de producción.  De allí que a menudo ambos métodos basados en información de mercado (Dosis-Respuesta y Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración) se utilicen combinadamente.

Los casos en que se puede aplicar el método de Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración, según Abad (1996), incluye situaciones como los efectos económicos de la contaminación por metales pesados en la acuicultura; las consecuencias económicas de la contaminación por óxidos de azufre en la salud humana; las implicancias económicas de la forestación con fines productivos en la calidad del suelo; y otros similares.

A manera de síntesis, el Diagrama 7-2 resume las diferentes técnicas de valorización económica señaladas en los párrafos anteriores.
Diagrama 7-2:  Métodos de Valorización
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7.4.13.3 Valorización de los Impactos – Sísmica 2D
Según los impactos identificados en las tres fases (Acondicionamiento, operación y abandono) de la actividad de Sísmica 2D, se puede puede apreciar que la mayoría de los impactos a generarse son impactos negativos, de significancia baja, tal como se puede apreciar en el Cuadro 7.5. 
Cuadro 7-5:  Significancia de los Impactos – Sísmica 2D

	COMPONENTE AMBIENTAL
	FASE DE LA ACTIVIDAD
	ACCIÓN CAUSANTE
	IMPACTOS AMBIENTALES
	Significancia

	Paisaje
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Perforación
	· Alteración de la calidad estética del paisaje
	Baja

(-5)

	
	
	· 
	· Intrusión paisajística visual
	Baja

(-5)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos
	· Alteración de la calidad estética del paisaje
	Baja

(-5)

	
	
	· 
	· Intrusión paisajística visual
	Baja 

(-6)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Recojo del tendido de las líneas sísmicas

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución de la calidad estética del paisaje
	Moderada

(+8)

	Calidad Atmosférica
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación
	· Generación de Polvo y gases de combustión
	Baja

(-6)

	
	
	· 
	· Incrementos de los niveles de presión sonora
	Baja

(-5)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos

· Manejo de combustibles

· Vuelo de helicóptero
	· Generación de Polvo y gases de combustión
	Baja

(-7)

	
	
	· 
	· Generación de malos olores
	Baja

(-5)

	
	
	· 
	· Incrementos de los niveles de presión sonora
	Baja

(-6)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución de la Calidad Atmosférica original y de los niveles de presión sonora
	Moderada

(+8)

	Fisiografía
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Perforación
	· Mínima alteración de la fisiografía por nivelación
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes
	· Posibles derrumbes por tiros soplados
	Baja

(-6)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Recojo del tendido de las líneas sísmicas

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución y conservación de las características fisiográficas
	Moderada

(+8)

	Suelos
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación
	· Retiro de la cobertura vegetal
	Baja

(-6)

	
	
	· 
	· Incremento de los procesos erosivos
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación
	· Incremento de los procesos erosivos
	Baja

(-6)

	
	
	· 
	· Contaminación de suelos por derrames
	Baja

(-5)

	
	
	· 
	· Contaminación de suelos por mala disposición de los residuos sólidos
	Baja

(-5)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Recojo del tendido de las líneas sísmicas

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución de la calidad del suelo original
	Moderada

(+7)

	Geología (Estabilidad física)
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación
	· Inestabilidad física de los suelos y taludes
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Vuelo de helicóptero
	· Inestabilidad física de los suelos y taludes
	Baja

(-5)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Estabilización de suelos y taludes
	Moderada

 (+8)

	Agua Superficial
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación 
	· Posible alteración de la calidad del agua superficial
	Baja

(-5)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos

· Manejo de combustibles 
	· Posible alteración de la calidad del agua superficial
	Baja

(-5)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Conservación de la calidad del agua superficial original
	Baja

(+4)

	Agua Subterránea
	Fase de Acondicionamiento
	· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación 
	· Posible alteración de la calidad del agua subterránea
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos

· Manejo de combustibles 
	· Posible alteración de la calidad del agua subterránea
	Baja

(-6)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Conservación de la calidad del agua subterránea original
	Baja

(+4)

	Fauna
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación 
	· Perturbación y desplazamiento parcial de la fauna
	Baja

(-5)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos

· Manejo de combustibles 

· Vuelo de helicóptero
	· Perturbación y desplazamiento parcial de la fauna
	Baja

(-5)

	
	
	· 
	· Perturbación de zonas de anidamiento de aves
	Baja

(-5)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Recojo del tendido de las líneas sísmicas

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restauración y preservación de la fauna
	Moderada

(+6)

	Flora
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
	· Retiro de la cobertura vegetal
	Baja

(-7)

	
	Fase de Operación
	· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos

· Manejo de combustibles 

· Vuelo de helicóptero
	· Disminución de especies vegetales
	Baja

(-5)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Recojo del tendido de las líneas sísmicas

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restauración y preservación de la flora



	Moderada

(+6)

	Áreas naturales protegidas
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación
	· Posible alteración del ANP Pacaya - Samiria
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos

· Manejo de combustibles 

· Vuelo de helicóptero
	· Posible alteración del ANP Pacaya - Samiria
	Baja

(-6)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Recojo del tendido de las líneas sísmicas

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Conservación y preservación de la ANP Pacaya - Samiria
	Moderada

(+6)

	Empleo y economía
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación 

· Tendido de la línea sísmica
	· Generación de puestos de trabajo


	Baja

(+5)

	
	
	· 
	· Colaboración (económica, materiales, etc.) previo convenios
	Moderada

(+6)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos

· Manejo de combustibles 
	· Generación de puestos de trabajo
	Moderada

(+7)

	
	
	· 
	· Ingresos económicos a la región por pago de impuestos y/o  tributos
	Moderada

(+8)

	
	
	· 
	· Leve incremento de la economía local
	Moderada

 (+7)

	
	
	· 
	· Colaboración (económica, materiales, etc.) previo convenios
	Moderada

(+7)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Recojo del tendido de las líneas sísmicas

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Leve generación de puestos de trabajo
	Baja

(+5)

	Salud
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción de instalaciones

· Apertura de trocha y topografía
· Pruebas de perforación y  carga

· Perforación 
	· Posibles accidentes de trabajo
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Operación de la fuente generadora de energía

· Manejo de explosivos y fulminantes

· Manejo de residuos líquidos domésticos

· Manejo de residuos sólidos domésticos

· Manejo de combustibles 
	· Posibles accidentes de trabajo
	Moderada

(-6)

	
	
	· 
	· Utilización del tópico médico por la población
	Moderada 

(+6)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Eliminación de riesgos de trabajo
	Baja

(+5)


Una vez identificado los impactos y su significancia, se ha correlacionado este valor con la valorización de los componentes ambientales impactados negativamente, los mismos que se de acuerdo a información obtenida del Estudio de Valorización de la Biodiversidad – Cooperación Alemana (GTZ) se muestra la valorización económica de los posibles impactos a ocacionarse para las actividades a desarrollarse en el ecosistema de Bosque Humedo Tropical.

· Belleza Escenica

:
S/. 7.00/ Ha/ año

· Bioprospección

:
S/. 3.5/Ha/ año

· Agua



:
S/. 17.00 / Ha/ año

· Captura de Carbono
:
S/. 126.00/Ha/año

La suma hace S/. 154.00 /Ha/año, equivalente a US$ 47.00/Ha/año aproximadamente.  Es necesario indicar que solo se despejará especie arbustiva de un ancho máximo de 2.0 m.

Área para los 400 Km. de Línea Sísmica:

400.000m x 2m = 800.000 x m2= 80 Hect.
· Belleza Escenica

:
S/. 7.00 /Ha/ año x 80

Ha = S/. 560 /año
· Bioprospección

:
S/. 3.5 / Ha/ año x 80

Ha = S/. 280 / año
· Agua



:
S/. 17.00/Ha/ año x 80

Ha = S/. 1360 /año
· Captura de Carbono
:
S/. 126.00/Ha /año x 80

Ha = S/. 10.080 /año

7.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - ETAPA DE PERFORACIÓN DE POZOS
7.5.1 Medidas de Control, Mitigación y/o Prevención
Las medidas de prevención, mitigación y/o prevención serán aplicadas durante la ejecución de las actividades de Perforación de Pozos, en sus tres fases (acondicionamiento, operación y abandono); estas medidas se han plantean de acuerdo a la significancia de los impactos ambientales y sociales que se han identificados en el Capítulo VI.

Las medidas propuestas en este programa son coherentes con la política Seguridad y de Responsabilidad Social de HARKEN, así como con sus diferentes procedimientos, los mismos que deberán ser de cumplimiento obligatorio por parte de las empresas contratistas que ejecute el proyecto en sus diversas fases.
7.5.1.1 Construcción de Plataformas y Accesos
La construcción de las plataformas desde donde se perforarán los pozos, así como, la habilitación de caminos de acceso, involucran obras de construcción civil y movimiento de tierras, nivelación, corte y relleno de suelos; siendo necesario un estricto control de estas actividades a fin de prevenir daños ambientales y personales.  Se deben tomar en cuenta los lineamientos que se describen a continuación:
· Se dará aviso a la comunidad sobre el inicio y fin de las actividades, con la finalidad que realicen sus actividades cotidianas en dirección diferente a la de las ubicaciones a perforar y sus vías de acceso.

· En la planificación de los trazos, tener especial cuidado en minimizar los cortes en las pendientes inestables y evitar comprometer las escorrentías aledañas a la plataforma.

· Para el corte de terreno y movimiento de tierras, considerar las alternativas que generen menos cambios en las geoformas, menos perturbación en la fauna y menor impacto en la flora, de acuerdo con los lineamientos de las Guías Ambientales del MINEM:  En lo posible utilizar al máximo los trazos y terraplenes antiguos.

· Al inicio de la actividad constructiva de la plataforma se retirará y conservará la cubierta vegetal del suelo, si la hubiera; a fin de reponerla una vez concluida la actividad. Este material será ubicado en un extremo de la plataforma.

· Se tendrá especial cuidado en el mantenimiento del equipo y maquinaria a usarse en la construcción, a fin evitar derrames de aceites debido a las malas condiciones mecánicas de los mismos.

· La ocupación del área de la plataforma estará diseñada para que el equipo de perforación, poza de lodos, áreas de combustible, patio de maniobras, estén situadas en zonas de corte, a fin de garantizar la estabilidad de los equipos.

· Por las condiciones de los terrenos, que no son utilizados para la agricultura estacional, se ha considerado realizar una poza de residuos para confinamiento del lodo, en la misma locación donde se ha realizado la perforación, que será cubierta con geomembraba y tendrá las condiciones de profundización y aislamiento tal que no puedan escurrir o filtrar hacia cuerpos de agua e impida la entrada de agua de escorrentía si se presentara el caso. 

· La plataforma tendrá un adecuado sistema de drenaje y gradiente para la colección de fluidos producidos y su conducción a la poza de desechos.

· El impacto visual se dará principalmente por la permanencia de equipos en el área del proyecto.  Este impacto es temporal y durará mientras dure la actividad de construcción de las vías de acceso.  Las medidas de mitigación propuesta son las siguientes: 

· Realizar las actividades en el tiempo establecido para cada plataforma y 

· Minimizar uso de suelos durante la construcción de vías de acceso.

7.5.1.2 Operación de Perforación
La perforación de un pozo de petróleo es una operación compleja compuesta por diversas actividades desarrollándose simultáneamente las 24 horas del día por lo que requiere de un estricto control, a fin de prevenir daños ambientales y personales mediante la aplicación de las medidas de mitigación más adecuadas, como son:

· Todas las instalaciones, equipos, maquinaria y procedimientos de trabajo, cumplirán estrictamente con las especificaciones dispuestas en el D.S. 032-2004-EM.

· Se implementará vigilancia a fin de restringir el acceso a la zona de trabajo de personas ajenas a la operación.  Se mantendrá vigilancia en el área alrededor de la poza de residuos para prevenir accidentes de animales o personas.

· Se implementarán diques, bermas, canaletas y zanjas en los lugares adecuados para contener derrames y direccionar las escorrentías.

· Se utilizará Lodo tipo Polímero PHPA con KCl biodegradable será usado por la acción encapsulante de las arcillas, la cual se traduce en un efecto de menor contenido de sólidos indeseables en el lodo.  La Figura 7-1 muestra el control ambiental para los recortes y fluidos de perforación.
Figura 7-1:  Recortes y Fluidos de Perforación
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· Las bombas de lodo tendrán un programa de mantenimiento preventivo y la operación no continuará ante la pérdida de lodo por alguno de sus componentes, que pueda poner en riesgo el medio ambiente.

· Los fluidos de perforación serán adecuadamente dispuestos para su desecación en la poza de residuos, a fin de evitar la contaminación de suelos.  La poza tendrá suficiente profundidad para almacenar los cortes de perforación.  El agua tratada y decantada.

· La compañía contratista encargada del registro del pozo cumplirá con las disposiciones legales vigentes para el caso de detección de gases provenientes del pozo, a fin de ejecutar las medidas preventivas del caso.

· Se harán simulacros de posible presencia de gas para familiarizar al personal y prevenir su reacción ante una posible presencia de gas.  El personal operador estará entrenado y preparado previamente en el manejo de los equipos de seguridad, identificación de posiciones y responsabilidad, lugares seguros de concentración y escape.

· Se mantendrá un registro de almacenaje de todos los combustibles, lubricantes e insumos, su uso y medidas para su disposición final.

· Los equipos que operan en la plataforma se recargarán de combustible desde el tanque de Diesel.  Esta zona tendrá una cubierta protectora (manta geotextil) y bandejas colectoras, para evitar el contacto de cualquier derrame de combustible con el terreno.
7.5.1.3 Lodos de Perforación
A continuación se hace un breve listado de las principales acciones que debemos de tener en cuenta para el manejo de los lodos de perforación:

· En cada plataforma se excavará una poza de lodos de perforación que tendrán en promedio 2 m de profundidad con 1 m de altura. 

· Las paredes de estas pozas serán cubiertas con geomembrana para evitar infiltración de fluidos al subsuelo. 

· De acuerdo con el Art. 111 (d) del D.S. 032-2004-EM, se requiere que la poza tenga capacidad mínima para almacenar 0,5 Bls/pie perforado.

· La disposición final del lodo de perforación y cortes de perforación se efectuará dependiendo de la ubicación del pozo.  Así, para los pozos que se perforarán en zona agrícola, tanto el fluido de perforación y cortes serán transportados y dispuestos pozas donde se le adicionará cal para prevenir su lixiviación.  Por otro lado para los pozos que se ubicarán fuera de la zona agrícola, la disposición final será en el chute especialmente construido para cortes y lodo de perforación.
· Las paredes y fondo de estas pozas serán impermeabilizadas con geomembraba para evitar infiltración de fluidos al subsuelo. 
7.5.1.4 Funcionamiento del Equipo de Perforación
Los impactos ambientales negativos que se producirán serán la molestia por ruido y alteración del suelo; que según lo evaluado éstos serán de baja significancia; pero para mantenerlos a ese nivel se deberán aplicar medidas de mitigación adecuadas tales como:

· Los trabajadores deberán usar protectores de oídos, para reducir las molestias por ruido.

· Durante las operaciones de perforación de pozos se producirán vibraciones de intensidad muy baja, por lo que no es necesario la aplicación de medidas de mitigación, para evitar las molestias por vibraciones.
7.5.1.5 Helipuertos 
Para la habilitación de helipuertos se realizará el desbroce de vegetación.  El desbroce se llevará a cabo por medio de motosierras y machetes y se deberán considerar las siguientes medidas:
· El desbroce se realizará sólo en las áreas señaladas en el programa sísmico, quedando prohibido realizar esta actividad en otras áreas colindantes no comprendidas en el programa.
· Las plataformas de parqueo del helipuerto tendrán una superficie de 36 m2 y deberán situarse en terreno firme entarimado con troncos producto del corte de árboles.
· Los escombros y los materiales de residuo producto del desbroce, movimiento de tierra, deberán ser dispuestos, de tal manera que no alteren el drenaje de los cuerpos de agua adyacentes.
· De preferencia se escogerán o tratarán de utilizar aquellas áreas que hayan sido intervenidas.  Así mismo, se consideran las condiciones ambientales del medio para las maniobras que pueda realizar el helicóptero, que incluyen la estabilidad del suelo, de cuerpos de agua y lejos de zonas de anidamiento de fauna.
· Una buena alternativa es la acumulación de los escombros y apilamiento colocados a distancias separadas para permitir el paso de la fauna terrestre.
· Los árboles talados que sean susceptibles de aprovechamiento, deberán ser despojados de sus ramas y cortados en trozos pequeños, los que deberán apilarse debidamente, disponiéndose como materia orgánica para ayudar a la regeneración natural.
· La vegetación desbrozada y no susceptible a ser aprovechada será conservada en el lugar.  Esto con el fin de proporcionar una fuente de nutrientes que servirá para fomentar la recuperación de la vegetación y minimizar las pérdidas producidas por la erosión en vista que servirá de colchón para reducir la escorrentía superficial.
· Está prohibida la quema de la vegetación producto del desbroce. 
7.5.1.6 Transporte Aéreo
Es responsabilidad de la compañía contratista a cargo de las operaciones aéreas, la seguridad de todos sus tripulantes y pasajeros a bordo, la supervisión y el cumplimiento de las normas de seguridad.  Así mismo, será responsabilidad de la contratista a cargo de la ejecución de la Perforación de Pozos la correcta implementación de las medidas de seguridad durante el transporte aéreo.
· Todo el personal que utilice este medio de transporte deberá recibir instrucciones específicas en materia de seguridad.
· Se realizará una charla antes del inicio de los vuelos, deberán participar el personal de tripulación y de apoyo en tierra.
· El uso de helicópteros implica la supervisión del contratista del cumplimiento de las normas de seguridad y regulaciones de transporte aéreo. Para este efecto, existen normativas fiscalizadas por la Dirección General de Transporte Aéreo.  Dichas normas contemplan parámetros de control de desempeño y mantenimiento de las máquinas y de chequeo constante del personal a cargo del pilotaje de las aeronaves.
· Los responsables de los vuelos deberán conocer las condiciones meteorológicas, y deberán llevar registros y control de horas de vuelo, horarios de vuelo, como parte de las medidas de seguridad.
· Todo personal en tierra, será instruido para situaciones en que la visibilidad se reduzca a causa del polvo u otras condiciones teniendo especial cuidado de encontrarse fuera del alcance de los rotores.
· Durante el proceso de carga por helicópteros, el personal en tierra tendrá conocimiento acerca del uso de señales empleadas, tanto manual, como radial.  Existirá comunicación constante entre el piloto y el personal de señales de tierra, quien actúa como hombre pista durante el periodo de carga y descarga, el “señalero” deberá tener una visibilidad clara y distinguible con el personal de apoyo de tierra.
· Ninguna persona deberá encontrarse en un radio alrededor de los 25 m. del helicóptero cuando las palas están rotando, a no ser que el trabajo requiera de su presencia en el área y se trate de personal autorizado.
· Queda totalmente prohibido hacer fuego abierto en áreas donde el flujo del rotor del helicóptero pueda esparcirlo.
· El número de pasajeros a transportar estará limitado por el número de cinturones de seguridad disponibles.
· El personal de tierra coordinará con el piloto del helicóptero todo lo relacionado acerca del peso y volumen a transportarse, áreas asignadas para el enganche y desenganche de la carga, personal de apoyo asignado, etc.
· El personal en tierra contará con el debido equipo de protección personal, durante la descarga (uniforme, casco, guantes, lentes protectores de polvo, protectores de oido).
· Se establecerán rutas de vuelo prefijadas.  En lo posible no deben sobrevolar los centros poblados de las comunidades.  Si fuera absolutamente necesario hacerlo, el sobre vuelo tendrá a una altura no menor de 300 m. y con conocimiento de las comunidades nativas.
7.5.1.7 Transporte Fluvial
El combustible será transportado desde la refinería Luis F. Diaz localizada en Iquitos, hasta el campamento base de Bretaña, utilizando embarcaciones apropiadas y acondicionados para el transporte de combustible. Toda embarcación contará con el equipo de contingencia necesario para el control de derrames.

El proyecto usará, de ser necesario, embarcaciones pequeñas (deslizadores), para transporte de personal por el Canal de Puinahua hacia un lugar cercano a las operaciones de Perforación de Pozos.

Todo el personal a cargo del transporte de combustible recibirá el debido entrenamiento en el uso de los equipos de contingencia.  A continuación se hace un listado de las principales medidas para el transporte fluvial:
· Todas las embarcaciones se mantendrán limpias y libres de fugas.  De ocurrir alguna fuga, ésta será controlada y reparada de inmediato.
· El material derramado se contendrá, recuperará y almacenará en contenedores debidamente rotulados, para su posterior disposición final de acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos.
· Los combustibles, lubricantes y aditivos se manejarán en recipientes libres de fugas para evitar derrames al ambiente.
· Todo el personal a cargo del transporte de combustible recibirá el debido entrenamiento en el uso de los equipos de contingencia para derrames.
· Se efectuarán inspecciones de los elementos básicos de seguridad, de primeros auxilios, de sistema contra incendios, de contingencia y de operación.
· Las embarcaciones sólo transitarán de día.
· Los motoristas a cargo de las embarcaciones menores acreditarán la debida experiencia en estas labores y de preferencia tendrán conocimiento de la zona del proyecto.
· Todo el personal en la embarcación usará chalecos salvavidas durante el trayecto; asimismo, se deberá asegurar que estos equipos se encuentren en buenas condiciones.
· Los pasajeros deberán desamarrarse los zapatos o quitarse las botas de seguridad durante la travesía.
· La recarga de combustibles de las embarcaciones se realizará preferentemente fuera de los cursos de agua.  En caso contrario se realizará en zonas acondicionadas tomando las previsiones de seguridad (contar con equipos de contención y respuesta a derrames).
· Antes del zarpe de las embarcaciones, se deberán verificar las reales necesidades de combustible para las actividades de transporte a las zonas de trabajo.  La manipulación de combustibles se realizará de acuerdo con los procedimientos para evitar derrames.
· Las embarcaciones que transportan combustibles deberán contar con dos personas (puntero y motorista), que serán capacitados en el manejo de equipos de contingencia y derrames.
7.5.1.8 Transporte Terrestre
· Todos los vehículos se mantendrán libre de fugas, de ocurrir alguna funga, esta será controlada y reparada inmediatamente.

· Todo el personal a cargo del transporte de combustible recibirá debido entrenamiento en el uso de los equipos de contingencia para derrames.

· Los vehículos sólo transitarán de día, queda determinantemente prohido el tránsito de vehículos en la noche.

· El número de pasajeros a transportarse estará limitado por el número de cinturones de serguridad disponibles y la carga máxima que el vehículo pueda transportar.
· No se transportarán pasajeros en la tolva de los vehículos.

· Todos los vehículos contarán con las siguientes características:  jaula antivuelcos, botiquín de primeros auxilios, caja de herramientas, extintor y dos llantas d respuesto por vehículo.

· En caso se trate de vehículos para transporte de combustible, adicionalmente contará con equipo de contingencia para derrames.

· Los conductores contarán con licencias de conducir requeridas según el tipo de vehículo que conduzcan.
· Todos los conductores estarán capacitados con cursos de manejo defensivo, teniendo los contratistas que mantener el registro correspondiente de estas capacitaciones.

7.5.1.9 Suelo 
Las medidas que se han considerado necesarias para la protección y conservación de los suelos son:

· Se protegerá el suelo de posibles derrames (accidentales) en las áreas de almacenamiento de combustibles.
· Durante el trasvase de combustibles, será de carácter obligatorio la utilización de embudos, así como mantener los envases contenedores cerrados con sus respectivas tapas, de modo que se reduzcan al mínimo los riesgos de contaminación por derrames.
· Terminada las actividades se descompactará el suelo y se promoverá su regeneración natural.
· Si es necesario de ayudará con revegetación, utilizando plantones de especies de la zona.
7.5.1.10 Flora y Fauna Silvestre 
Para minimizar los efectos negativos que se pudieran producir sobre la flora y fauna silvestre que se encuentra naturalmente sobre el área se deberá tener en consideración:

· Todo el personal está prohibido de realizar actividades de caza o captura de animales.
· Sobre la base de la información de pobladores locales, se identificarán y colocarán avisos de advertencia en las zonas de crianza de animales domésticos para prevenir y evitar daños a las mismas.
· Se hará de conocimiento de todo el personal sobre la prohibición de la caza, recolección de semillas y especies de flora y fauna. Se establecerán sanciones en caso de incumplimiento. 
· Se darán instrucciones específicas al personal para evitar molestar a la fauna.
· Los equipos de perforación se mantendrán en buen estado, a fin de que el ruido perturbe lo menos posible a la fauna.
7.5.1.11 Transporte de Equipos y Materiales
La presencia y operación de equipos pesados para movimiento de tierras se presentará en la fase de acondicionamiento de las instalaciones auxiliares, las mimas que deberán contemplar las siguientes medidas:

· Humedecer con agua el área en la cual se va a realizar los trabajos de movimiento de tierras para reducir la contaminación por polvo.
· Los tubos de escape de la maquinaria pesada deberán contar con silenciadores y el operador deberá evitar al máximo el incremento innecesario de la aceleración a fin de minimizar las molestias por ruido y el alejamiento temporal de la fauna.  Así mismo el operador deberá usar protectores de oídos.
· Realizar los trabajos en movimiento de tierras a lo estrictamente necesario, una vez concluidos los mismos, retirar los equipos a fin de restaurar el paisaje natural.
7.5.1.12 Combustible 
Es necesario tener en cuenta las medidas de prevención durante las actividades de transporte y manipuleo de combustibles y lubricantes para lo cual  se ha dispuesto:
· La empresa que ejecute el proyecto deberá contratar con personal altamente capacitados, en el conocimiento de riesgos potenciales del transporte de combustibles, operación de equipos pesados y manipuleo de combustibles y lubricantes.
· El transporte de combustibles deberá efectuarse en unidades que cumplan el Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos (D.S. Nº 026-94-EM) y estén autorizadas e inscritas en el Registro de la Dirección General de Hidrocarburos.
· El almacenamiento se realizará en blader y tanques cerrados y en perfecto estado, ubicados dentro de áreas con bermas de contención impermeabilizadas.  La capacidad de contención será igual al 110% del contenedor más grande.
· Se usarán conexiones herméticas y bombas manuales cuando sean necesarias para las operaciones de trasvase de combustible.
· El personal involucrado deberá conocer, practicar y efectuar simulacros  sobre el Plan de Contingencia para derrames y emergencias.
· En caso de derrames, se recuperará el combustible utilizando paños absorbentes, los mismos que serán dispuestos en recipientes libres de fugas, sellados y almacenados en el área de almacenamiento de combustibles para su posterior tratamiento o disposición final. 
· Todo residuo oleoso procedente del mantenimiento de equipos se almacenará en cilindros en el área asignada para dicho fin, para su posterior disposición final.
7.5.1.13 Picaduras de Insectos y Serpientes
Es necesario tomar medidas preventivas antes de realizar las actividades de acondicionamiento del área, a fin de evitar accidentes que generen un impacto negativo en la salud del personal.

Las medidas de prevención más adecuadas que la empresa deberá tener en cuenta son:
· Capacitación de su personal con charlas de supervivencia en este tipo de locaciones.
· Uso de botas de caña alta por parte del personal.
· Contar con un sanitario (enfermero o paramédico) en el área.
· Contar con un botiquín de primeros auxilios que incluya indispensablemente suero antiofídico.
7.5.1.14 Efluentes Domésticos / Industriales
Los efluentes domésticos se producirán en el campamento base y campamentos volantes, por parte del personal que pernota en ellos.  Las medidas de mitigación más adecuadas consistirán en:

· Deberá existir una planta de tratamiento de aguas residuales (RED FOX), que dismiuya la carga de contaminantes que existe en ellas, antes de ser vertidas hacia el medio ambiente; esta agua deberán cumplir con los límites máximos estipulados por la autoridad competente.

· Deberá supervisarse continuamente el funcionamiento de la planta de tratamiento.

· No se deberá execeder la capacidad de la planta de tratamiento.

· Los campamentos no deberán exceder el número programado de personal, con la finalidad de que no sobrepase las capacidades estimadas.

· Los efluentes domésticos e industriales por ningún motivo deberán ser tratados en la misma planta de tratamiento.

· Las plantas de tratamiento deberán estar alejadas de las áreas del campamento, con la finalidad de evitar los fuertes olores.

· Las plantas de tratamiento deberán contar con su respectivo cartel de medidas de seguridad y de medio ambiente; quedando prohibido el ingreso de personal no autorizado.

7.5.1.15 Calidad de Aire – Control de Ruido
La generación de gases de combustión y ruido se generará por los equipos pesados utilizados en la fase de acondicionamiento de las instalaciones auxiliares, por lo que se deberá tener en cuenta lo siguiente:

· Todos los equipos de combustión interna se mantendrán en buen estado a fin de reducir las emisiones.
· Donde se realice movimiento de tierras se deberá regar previamente el área con la finanalidad de evitar la generación de polvo.

· El personal que manipule las sierras eléctricas deberá contar con su respectivo equipo de protección personal.

· El incremento de los niveles de presión sonora no sólo incide en la fauna silvestre, sino también en la salud de los trabajadores; por lo que todo el personal expuesto a fuentes de generarión de ruidos deberá contar con sus respectivos equipos de protección personal (EPP).

7.5.1.16 Cuerpo de Agua
Las medidas de mitigación y prevención que se han considerado para proteger los cuerpos de agua superficial son:

· Todo los efluentes domésticos e industriales provenientes del campamento base y de los campamentos volantes serán tratados, previo a la descarga sobre el medio ambiente.
· No se verterán desperdicios de ningún tipo a los ríos, quebradas, caños y lagunas.
· Se evitará la contaminación de las aguas superficiales por erosión y sedimentación.
· El almacenamiento y manejo de combustible se realizará a una distancia segura, para que en caso de derrames accidentales, éstos no alcancen cursos de agua.
· Se concientizará a los trabajadores sobre la importancia de la protección de este recurso y de la conservación del ecosistema en esta zona.
7.5.2 Plan de Contingencia – Perforación de Pozos
Los planes de contingencia son acciones que deben ejecutarse ante la posibilidad de la ocurrencia de eventos de riesgo que podrían surgir como consecuencia de algún siniestro natural, accidental o acciones negativas como el sabotaje, vandalismo, subversión, etc.; a fin de salvaguardar la integridad física de los trabajadores, los bienes y garantizar la continuidad de las operaciones y/o servicios.

HARKEN implementará un adecuado nivel de seguridad a todos los trabajadores y subcontratistas, estableciendo procedimientos de actuación y operaciones seguras, necesarias para la prevención y control de siniestros de cualquier naturaleza.

La filosofía de seguridad de la empresa cubre también a la comunidad en todo aquello en que sus actividades puedan afectar su integridad, especialmente a la del Medio Ambiente.

La administración de HARKEN está comprometida a dar pleno apoyo y colaboración para la implantación de las políticas de Seguridad aquí expuestas, incluyendo los recursos humanos, técnicos y económicos necesarios.

Para este cometido será necesario la conformación de un comité de evaluación, preparación y divulgación y, posteriormente la conformación de niveles de responsabilidad de acción.  En los niveles de acción, será necesario considerar además la Defensa Civil de la Región y las Autoridades de Loreto.
La descripción del presente Plan de Contingencias tiene como marco referencial la Ley Nº 28551 – “Ley que establece la Obligación de elaborar y presentar Planes de Contingencia” y el D.S. 013-2000-PCM – Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Defensa Civil, los que a su vez se apoyan en las Normas de Seguridad en Defensa Civil. Asimismo, se debe hacer referencia a la última norma legal OSINERGMIN Nº 068-2007-OS/CD en la cual tambien se establecen pautas para este tema.

El Plan de Contingencias de HARKEN es parte integral de su Sistema de Gestión Ambiental y además es parte constituyente del sistema de seguridad que opera en el Lote 95.  De igual forma existe una intima relación con los planes de monitoreo, el plan de capacitación y entrenamiento del personal para detectar situaciones de emergencia.

El Plan de Contingencias delinea las acciones de respuesta inmediata que se seguirán en caso de que ocurra un accidente o problema ambiental, dando las bases para que las acciones de apoyo y recuperación más complejas puedan efectuarse.  Entre los objetivos principales se pueden citar:
· Establecer los procedimientos y acciones a ejecutarse para hacer frente a las emergencias que se presenten.
· Manejar adecuadamente los recursos materiales y humanos para lograr el control efectivo y eficiente de la emergencia.
· Minimizar los daños a las personas, equipos y medio ambiente, involucrados en la emergencia.
a) Alcances del Plan de Contingencia
El plan de contingencia es un plan zonal y el ámbito presentado corresponde a las Actividades de Perforación de Pozos y su área de influencia ambiental indirecta.
El presente Plan está diseñado para hacer frente a situaciones de emergencia cuya magnitud será evaluada en cada caso por un representante de HARKEN con experiencia en estos casos de contingencias y actuará como Coordinador del Lugar, debiendo solicitar el apoyo respectivo para casos mayores, cuando el siniestro escape a su capacidad de respuesta.
b) Procedimientos del Plan de Acción
Los procedimientos que se tomarán en cuenta para activar el Plan de Acción serán:

· La notificación del incidente la hace cualquier ciudadano o trabajador de la empresa que detecta la emergencia y la comunica de inmediato al personal del Lote 95.

· El personal del Lote 95 que reciba el aviso, informará al término de la distancia al supervisor de turno o al operador de seguridad sobre la ocurrencia.

· El supervisor de turno o el operador de seguridad comunicará a la brevedad al responsable de Seguridad y Protección Ambiental de la contingencia, teniendo en cuenta los siguientes pasos:

· Acciones operativas iniciales para controlar la emergencia.
· Simultáneamente y de acuerdo a la gravedad de la ocurrencia comunicarán del incidente al Jefe del Plan de Contingencias para activar el Plan.
· El Jefe del Plan de Contingencias, solicitará de inmediato el apoyo externo de organizaciones más cercanas, apoyo médico, Policía Nacional, Defensa Civil, etc.; según lo amerite el caso.
· Una vez controlada la emergencia, el responsable de Seguridad y Protección Ambiental del Lote 95, comunicará del evento (dentro de las 24 horas de haber ocurrido la emergencia) a OSINERGMIN, quien determinará una Empresa Auditora o Auditor independiente que verificará in situ los hechos.
c) Entrenamientos 
Se recomienda efectuar por lo menos dos versiones de los siguientes aspectos:
· Planes de Contingencias
· Prevención de Accidentes
· Prácticas de evacuación por incendios, inundaciones, sismos y evaluar la práctica para registrar el tiempo récord de evacuación (preparar plan).
· Prácticas de combate de incendio, registro de las deficiencias y necesidades de equipo (preparar plan).
· Prácticas de primeros auxilios (preparar curso práctico).
d) Evacuación
Se estructurará un procedimiento específico para una evacuación rápida del personal propio y de terceros, por vía fluvial y terrestre o aérea de acuerdo al tipo de emergencia y los casos en los que se produciera.
e) Identificación de Riesgos
En el siguiente cuadro se describe la actividad, el riesgo, las fallas y la causa,de los principales riesgos que pueden ocurrir en el Lote 95.
Cuadro 7-6:  Principales Riesgos – Perforación de Pozos

	Riesgo
	Fallas
	Causa

	· Contaminación de suelo

· Accidentes personales
	· Derrames de combustible

· Incidentes y accidentes
	· Falla operativa
· Válvulas y accesorios deficientes

	· Blow Out
	· Presencia de formaciones con sobrepresión
	· Falla de controles

	· Rotura de tubería
	· Problemas operativos
	· Problemas operativos


f) Cuadro de Alerta
El Plan de Contingencia deberá ser distribuido a todas aquellas Instituciones y/o personas que directa o indirectamente se encuentren involucrados en la atención de las situaciones de emergencia, tales como:
· Representantes Gubernamentales.
· Fuerzas Armadas y Policiales.
· Autoridades Locales y Representantes de la Empresa.
· Coordinadores, Jefes de Grupo de Combate, Operaciones y Apoyo.
· Personal Supervisor involucrado y Otras entidades estatales o particulares.
Cuadro 7-7:  Distribución del Plan de Contingencias
	Empresas – Organismos 
	Persona Responsable
	Nº Ejemplar

	HARKEN DEL PERÚ LTDA.
	Ing. Medardo Paz
	01

	Cía. Contratista
	
	01

	Defensa Civil – Loreto 
	Sr. José Tejada Gastelo
	01

	Osinergmin LIMA
	Sr. Julio Salvador Jacome
	01

	Osinergmin  LORETO
	Ing. Pedro Castillo Said
	01

	Dirección Regional de Energía y Minas – LORETO
	Ing. Ángel Vela Isuiza
	01

	Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE)
	Dra. Iris Cardenas Pino
	01


g) Rol de Llamadas
Este lo ejecutará el Control de HARKEN, de acuerdo a la relación e instrucciones dadas en el Plan de Acción.
Cuadro 7-8:  Contactos Internos y Externos

	Entidad / Nombres
	Cargo
	Direcciones
	Telefonos

	Harken / Ing. Medardo Paz Hume
	Representante
	Jorge Chavez 631 – Miraflores
	241-4243
9591-7748

	DREM – Loreto / Ing. Angel Vela Isuiza
	Director
	Ricardo Palma 113 2do Piso
	(065) 23-2886
(065) 960-7808

	Dirección Regional de Defensa Civil de Loreto / Sr. José Perssy Tejada Gastelo
	Director
	Calle Loreto 442 - Iquitos
	(065) 23-3581
(065) 24-3545

	Osinergmin (Intro Ayuda Iquitos) / Sr. Pedro Castillo Said
	Coordinador
	Jr. Sargento Lores 155 – Cercado
	(065) 23-5424

	Cia. de Bomberos Andres Gatty Varela – XI Comandancia Departamental Loreto
	Brigadier Mayor
	Av. Grau N° 1628 - Iquitos
	(065) 26-7666
(065) 26-7555

	PNP Loreto, V Diterpol – General PNP Aurelio Hernani Meloni
	Director General PNP
	Calle Brasil N° 147 - Iquitos
	(065) 23-2509
(065) 23-1852 (fax)

	Provincia Requena / Sr. Milton López Ismiño
	Alcalde Provincia de Requena
	Calle San Fransisco N° 138-142
	

	Gobierno Regional de Iquitos / Prof. Julian Thais
	Representante
	Av. Abelardo Quiñones Km. 1.5- Iquitos
	(065) 23-2886

	Clínica Ana Stahl – Iquitos 
	
	Av. La Marina 285
	(065) 25-2549

	Clínica Especializada Sargento Lores S.R.Ltda
	
	Sargento Lore 425 - Iquitos
	(065) 26-5275

	ESSALUD – Iquitos 
	
	Jr. Próspero 773 - Iquitos
	(065) 23-5868

	Hospital Apoyo Iquitos
	
	Cornejo Portugal 1710
	(065) 26-4710

	Hospital Regional de Iquitos
	
	Av. 28 de Julio s/n Punchana
	(065) 25-1882
(065) 25-2743

	Hospital Santa Rosa – Iquitos 
	
	Cornejo Portugal 1648
	(065) 26-5032

	Prefectura – Requena / Sr. Urpiano Ríos Sarabia
	Representante
	---
	(065) 41-2064

	Policía Nacional del Perú – Requena / Cap. Ames Igunza
	Comisario
	---
	(065) 41-2139

	Hospital de Requena / Dr. Edwin García Paredes
	Director
	---
	(065) 41-2173

	INRENA – Requena / Ing. Antonio Solana Vargas
	Encargado
	---
	(065) 41-2832

	D.G.H Lima / Sr. Gustavo Navarro
	Director
	Av. Las Artes 260 – San Borja
	(065) 475-0065

	D.G.A.A.E. Lima / Eco. Iris Cárdenas P.
	Directora
	Av. Las Artes 260 – San Borja
	(065) 475-0065

	Capitanía Guardacosta Fluvial - Iquitos
	
	Av. La Marina s/n – Punchana
	(065) 25-1894
(065) 89-1995

	Cía Contratista Perforación
	
	
	


h) Estrategias de Respuesta
Cuando se presenta una situación anormal y accidental, tal como una contingencia, incidente o emergencia, a fin de minimizar los daños que causan a las personas, ambiente y/o bienes materiales, es necesario una respuesta inmediata en forma coordinada y eficiente, de parte del Grupo de Respuesta con ayuda de materiales y equipos específicos para tal fin.

Es importante indicar que el éxito de respuesta a situaciones de esta naturaleza, depende mucho de la rapidez con que se realicen las acciones para controlarlo.
7.5.2.1 Plan de Contingencias ante el Fenómeno de “El Niño”
La forma general el área se encuentra expuesta a las condiciones del sistema climático, presentándose periodos de lluvia desde diciembre hasta abril y periodos de estiaje en los meses restantes del año.

El Fenómeno de “El Niño” es un evento de desorden climático y de anomalías oceanográficas que en la región ha causado grandes daños por sus copiosas lluvias que inundaron los cauces naturales de ríos y quebradas, causando grandes pérdidas económicas y sociales en la región.

HARKEN, ha orientado su Plan de Contingencias para determinar en forma corporativa las acciones preventivas de seguridad de sus instalaciones y en el desarrollo de las actividades del proyecto.
En la presencia de un Niño el Jefe de Brigada decidirá de acuerdo a la magnitud del mismo si es necesario que se suspendan todas las actividades en el área.  De optar por ello se comunicará por vía radial con el personal quien de inmediato acatará las indicaciones. Para tal fin contará con la Cuadrilla de Apoyo.

De existir personal aislado por las lluvias o escorrentías la Cuadrilla de Apoyo se comunicará con el Jefe de Brigada  para coordinar la evacuación de los mismos hacia la población más cercana y posteriormente hacia Iquitos.

Una vez terminado el Fenómeno de “El Niño” y controlada la situación el Jefe de Brigada  reportará lo ocurrido al Superintendente de Perforación o de Operaciones.
a) Antes de la Presencia del Fenómeno de “El Niño”
· El Jefe de Brigada  coordinará con la Cuadrilla de Apoyo sobre la ubicación de  zonas seguras en cada emplazamiento.

· El Jefe de Brigada inspeccionará los caminos de accesos a las instalaciones para evaluar la posibilidad de encauzamiento de aguas.

· Se programarán las sesiones de entrenamiento del personal para que creen conciencia de que el Fenómeno de “El Niño” se presenta cada cierto periodo y sepan como actuar adecuadamente en caso de que éste ocurra.
b) Durante el Fenómeno de “El Niño”
· Al presentarse un Niño Fuerte (previamente informado por el Jefe de Brigada) todo el personal paralizará de inmediato sus actividades y luego se dirigirá hacia la zona segura más cercana. 

· Con ayuda del personal de la Cuadrilla de Apoyo se dirigirá a terceros que pudieran encontrarse en el área hacia la zona segura.

· Todo el personal deberá acatar las órdenes y esperar evacuación si fuera necesaria.

· Deberán de mantener la calma en todo momento.
c) Después del Fenómeno de “El Niño”
· Una vez concluido el Fenómeno de “El Niño”, de existir personal aislado o heridos ya sea dentro o fuera de la Instalación de HARKEN, el Jefe de Brigada  y las Cuadrillas de Apoyo les brindarán evacuación y los primeros auxilios.

· Si los heridos lo requieren las Cuadrillas de Apoyo solicitarán al Jefe de Brigada que se comunique con el Superintendente de Operaciones para que  éste coordine con los centros de salud de Bretaña o Hospital Es Salud o Hospital del Ministerio de Salud de Loreto, para que se les brinde la atención médica necesaria y se preparen para cuando lleguen los heridos.

· El Jefe de Brigada y la Cuadrilla de Apoyo realizarán una inspección minuciosa del área y propondrán las medidas de emergencia que sean necesarias.

· Después del Fenómeno de “El Niño” la brigada entrará en acción inmediatamente reportando por vía radial al Jefe de Brigada sobre la situación del personal y la ocurrencia de posibles daños a las instalaciones.

· Con la situación controlada el Jefe de Brigada  se comunicará con el Superintendente de de Operaciones por vía radial para dar cuenta de la situación general del personal, de los sistemas y los equipos y éste lo reportará a su vez al Gerente General en Lima.

· De haber ocurrido otro incidente  que lo amerite el Superintendente de Operaciones lo comunicará de inmediato a Defensa Civil, centros de salud,  a la Gerencia General de HARKEN, a la Dirección Regional de Hidrocarburos en Loreto, OSINERGMIN y a la D.G.H.
7.5.2.2 Plan de Contingencias ante Lluvias Intensas
Las lluvias intensas producen un alto riesgo de inundación pluvial, y de acuerdo al área de la microcuencas (Ucayali y Canal de Puinahua) la lluvia puede alcanzar valores extremos.  Las fuertes precipitaciones pluviales que están asociadas a tormentas eléctricas, dependen de la prontitud con que este viaja, de su radio de acción y del área formada por nubes convectivas cumulonimbus. Procedimientos:
· El supervisor de seguridad debera tocar una sirena de alarma que indique la suspensión de actividades.

· Las actividades se reunarán una vez que cese las lluvias intensas.

· Posteriormente se realizarán el mantenimiento preventido de los canales de coronación de la Plataforma, para prevenir los desbordes y posible afectación de la estabilidad física de la plataforma.

· Se revisarán todas las instalaciones eléctricas superficiales después de cesado la lluvia con el objetivo de evitar posibles cortos circuitos.

· Las cunetas de los depósitos de almacenamiento de combustible serán revisadas posteriormente para evitar contaminación de los suelos y/o cursos de agua cercanos.

7.5.2.3 Plan de Contingencias ante Tormetas Eléctricas
Fenómeno meteorológico de descarga pasajera de corriente de alta tensión en la atmósfera, a la vista, se manifiesta en forma de relámpago luminoso, este fenómeno se presenta en las nubes de tipo cúmulonimbos, propias en presencia de un Fenómeno de “El Niño”.

De acuerdo a las condiciones en las que se presenten, la magnitud de la descarga podría ser destructiva.  Algunas veces causan la interrupción de algunos servicios vitales, incendios, por lo que sin dejar de establecer las medidas preventivas para evitar y/o mitigar sus efectos sobre las instalaciones para lo cual habrá de establecerse los mecanismos interinstitucionales que permitan dar una atención óptima de acuerdo a la intensidad con la que se presente, y el riesgo que ésta represente; sin embargo la zona de estudio no se presentan estas condiciones climáticas.
7.5.2.4 Plan de Contingencias ante Caso de Incendio y Explosiones
El Plan de Contingencia en Caso de Incendios y Explosiones ha quedado definido en el Procedimiento Operativo de Emergencia Contra Incendios y Explosiones que constituye parte del Sistema de Gestión Ambiental de HARKEN.

Esta contingencia puede presentarse por efecto de una falla mecánica en los equipos (chispas, fugas de combustibles) o por maniobras o actos inseguros que producen los 3 elementos del triángulo de fuego (combustible, oxigeno y calor). Esta contingencia puede generar impactos al medio ambiente. 

El presente Plan de Contingencias de Incendio debe ser conocido, entendido, aplicado y respetado por todas las personas sin excepción, relacionadas directa o indirectamente de las actividades de Perforación de Pozos.

7.5.2.5 Plan de Contingencias ante Hallazgos de Restos Arqueológicos
En caso de hallazgos de material arqueológico no registrado previamente, ya sea en el subsuelo o en superficie los procedimientos deberán ser los siguientes, contando siempre con la presencia de un Arqueólogo (o profesioanal a fín) en el Proyecto.

En caso no se cuente con un arqueólogo en el proyecto; cualquier actividad sobre zona arqueológica hallada, deberá ser paralizada hasta la presencia de un profesional del  área y la respectiva verificación de la  supervisión del Instituto Nacional de Cultura (INC).

Las actividades que se detallan a continuación se realizan dentro del marco de un Proyecto de Monitoreo Arqueológico que deberá ser presentado al Instituto Nacional de Cultura para su aprobación:

· Hallazgo de sitios arqueológicos no registrados previamente: En el caso que los trabajos del proyecto identifiquen vestigios no registrados anteriormente.

· Hallazgo de evidencias arqueológicas durante el movimiento de tierras.
7.5.2.6 Plan de Contingencias ante Derrames de Combustibles
La prevención de derrames de combustibles y lubricantes durante todas las etapas del proyecto se basará en el control adecuado de su almacenamiento y manipulación.  HARKEN y la empresa contratista supervisarán los procedimientos de manejo y almacenamiento dentro de las áreas de trabajo y la correcta implementación de las medidas de prevención sobre la provisión, transporte, almacenamiento y uso. Las siguientes medidas serán consideradas en la operación:

· Los combustibles para los equipos y maquinarias, se transportarán desde el depósito de combustibles localizados en el Campamento Base hacía los lugares de abastecimiento.

· El almacenamiento se realizará en contenedores adecuados ubicados dentro de áreas con bermas de contención, techadas e impermeabilizadas. La capacidad de contención será igual al 110% del contenedor más grande.

· El personal encargado del manejo, así como de la carga y descarga de combustibles, será debidamente entrenado en prevención y manejo de derrames y dispondrá de elementos de contención para derrames tanto en suelo como en agua y con sistemas de combate de incendios.

· En caso de derrames, se recuperará el combustible utilizando paños absorbentes, los mismos que serán dispuestos en recipientes libres de fugas, sellados y almacenados en el área de almacenamiento de combustibles para su posterior tratamiento o disposición final de acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos.

· Todo residuo oleoso procedente del mantenimiento de equipos se almacenará en cilindros en el área asignada para dicho fin, para su posterior disposición final de acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos.

· La carga y descarga de combustibles contarán con un procedimiento escrito. El personal a cargo será debidamente entrenado.

· Se informaá a OSINERGMIN y D.G.H. dentro de las 24 horas de ocurrido el derrame, la Gerencia General informará telefónicamente y posteriormente presentará un informe preliminar a OSINERGMIN y a la Dirección General de Hidrocarburos.
7.5.2.7 Plan de Contingencias ante Derrames de Sustancias Químicas
· El objetivos de este plan es definir, estandarizar y establecer las acciones que deben efectuar todas las personas que trabajan directa o indirectamente en el Lote 95, en caso de producirse un derrame en algún sector del área del proyecto, ya sea de combustibles, aceites, solventes o productos químicos o un accidente de transporte de alguno de estas sustancias.

· Asignar las funciones y responsabilidades de todo el personal para lograr control eficaz y seguro de las áreas involucradas, así como un control de las consecuencias derivadas del derrame y una pronta normalización de las tareas.
· El manipuleo de las sutancias químicas deberá realizarse por personal debidamente capacitado.

· El almacén de sustancias químicas debera contar con su debido letrero de restinción del ingreso a personal no autorizado.  Así mismo, todos los productos químicos deberán contar con su respectiva hoja de MSDS.

· El almacén de sustancias químicas deberá contar con su respectivo lavadero de ojos y ducha, en caso de accidentes en su manipuleo.

7.5.3 Plan de Manejo de Efluentes – Perforación de Pozos
Es necesario tener bien definido los efluentes que puedan ser generados en las diferentes actividades,caracterizándolos adecuadamente (caracterización fisicoquímica, toxicidad, corrosividad, etc.), para clasificarlos como peligrosos o no peligrosos.

Los efluentes de este tipo de operaciones se pueden clasificar en:
· Efluentes domésticos: provenientes de los ambientes de aseo del personal, lavandería y cocina.

· Agua proveniente de las pruebas de formación.

· Líquidos extraidos de los lodos remanentes de perforación.

· Agua de lluvia y efluentes de limpieza de equipos.

Como primer paso para elegir cualquier sistema de tratamiento y disposición de efluentes es su caracterización adecuada, la caracterización consiste en definir las cualidades físicas y químicas del efluentes, ralizando las pruebas de laboratorio necesarias.

Es necesario, por otro lado, identificar las fuentes de donde provienen estos efluentes y cuantificarlos adecuadamente para diseñar su sistema de colección (capacidad de tuberías o ductos).

El tratamiento propuesto según las características del efluente, debe ser factible; esto significa que los químicos a utilizar sean adecuados par ael medio, debe ser fácilmente manejable y que su transporte o manejo no cause riesgos mayores.  El diseño debe de incluir el sistema de colección, el sistema de tratamiento, y la dispòsición final.
Todo efluente doméstico e industrial que se generen en la locación, serán tratados previamente y conducidos a través de la tubería para hacia un tanque donde se realizará el tratamiento, para posteriormente ser descargadas al ambiente.

7.5.3.1 Efluentes Domésticos
Comprende las aguas servidas provenientes de los servicios higiénicos y lavandería.  El volumen de estos efluente se estima en 30 gal/persona/día.  El número de personas por día será de 150 teniendo un volumen final de 4500 gal/día (16.875 m3).
Debido a las características de la zona, se puede recomendar utilizar el sistema de tratamiento Red Fox que es un sistema compacto, transportable en kits a lugares remotos.  Este es un sistema compacto que básicamente se compone de tres partes:  un sistema de colección de aguas servidas por tuberías y tanques de acumulación, un sistema de transferencia y luego tanques de tratamiento químico químico/bacteriológico.  En los tanques de tratamiento se agregan químicos para regular su pH y eliminar patógenos estabilizando el efluente para que sea inocuo al ambiente.  Se debe considerar la reutilización del agua en la preparación del lodo.
Es importante recomendar, que tanto la lavandería y servicios higiénicos deben de estar impermeabilizados.  En el Anexo Nº 7.1, se muestran las Características Generales de la Planta de Tratamiento Portátil (Modelo PMH-250).
7.5.3.2 Aguas de Pruebas de Formación
Debido a las actividas programadas, es muy probable que las aguas de formación contengan hidrocarburos, que deberán ser separadas previamente por gravedad, utilizando un periodo adecuado de retención y asegurándose mediante trampas de aceites y grasas.

7.5.3.3 Descripción del Sistema Integral de Tratamiento de Efluentes de Operación (Lodo de Perforación) y Aguas Pluviales
a) Descripción del Sistema Dewatering
Tiene los siguientes componentes típicamente

· Tanques de almacenamiento

· Tanque de lodo (37 bbl capacidad) que colecta los lodos de las cetrífugas.
· Bombas de alimentación a la centrífuga del dewatering.

· Tanques de polímeros (2 tanquees de 25 bbl c/u) para adicionar al efluente

· Bombas de dosificación de polímero.

· Tanques de dilución de agua.

· Bomba de dilución de agua (recircula el agua en el compartimiento de dewatering).

· Tanque de coagulación (1 m3 de capacidad)

· Bomba de dosificación de coagulante.

· Panel de control.

· Mezclador estático (mezcla de lodo, agua, coagulante)

· Sistema de centrifugación de dewatering (750 a 800 bbl/día de capacidad).

· Tanque de agua limpia. Las aguas resultantes de la separación de la centrífuga rebosan a un tanque de agua limpia donde se pueden unir con las aguas de escorrentía y ser tratadas (pH) para luego ser descargadas al ambiente.

b) Descripción del Proceso de Tratamiento Integral
Las aguas de lluvia deberán ser canalizadas mediante canales de coronación ubicadas alrededor de la plataforma e instalaciones que lo ameriten, en donde se dispondrán trampas para retener los sedimentos que son transportados en esta aguas.

En caso contengan productos aceitosos por derrames o lavados de equipos, estos deberán ser dirigidos hacia un tanque para retener y separar los aceites antes de su disposición.

Del área del taladro se colectan los drenajes de los canales de taladro, se une a la corriente tratada en el sistema de Dewatering y se envia hacia la trampa de aceite y se colecta en recipientes adecuados.  Los efluentes son enviados hacia el sistema de tratamiento de aguas, donde ingresan a los tanques denominados tanques australianos.  En los dos primeros tanques se homogenizan con aire y se agregan coagulantes y floculantes.  Los sólidos que se retiran se adicionan con cal y se disponen en el lugar indicado, mientras los líquidos pasan a un  tercer tanque donde se regula su calidad (pH) para posteriormente ser dispuestos al ambiente.

De resultar positivas las perforaciones de los pozos, las aguas de producción serán reinyectados nuevamente.  Inicialmente se deberá evaluar la calidad de las aguas de formación; así como se diseñará los equipos necesarios para la reinyección.
7.5.4 Programa de Manejo de Insumos y Productos Químicos – Perforación de Pozos

En el Cuadro 7-9, se indica el tipo de producto químico, las propiedades y el manejo de los mismos.

Cuadro 7-9:  Manejo de Productos Químicos

	Producto
	Propiedades
	Indicaciones de Manejo

	Productos polímeros (plypac R, Polypac UL, Resinas, Gelex, Resinex, Flo vis, etc.)


	Los polímeros por su alto peso molecular cuando son ingeridos por seres humanos o animales no son digeribles y pueden producir desde efectos estomacales hasta la muerte si son ingeridos en grandes cantidades.
	Cada tipo de producto debe de estas perfectamente codificado, indicando su peligro según las recomendaciones del fabricante.

El personal debe de estar enterado de las propiedades o efectos que pueda ocasionar el uso indebido del mismo.

	Soda cáustica
	En líquido es altamente corrosivo
	Debe tranportarse y manejarse según las recomendaciones del fabricante. Es clasificado como material peligroso.

Se debe evitar el contacto directo con las partes del cuerpo.

	Baritina
	Generalmente se maneja en estado sólido
	Evitar aspirar el polvo durante el manipuleo

No se debe ingerir por que sus componentes son tóxicos.

	Bentonita
	Material sólido
	Se utiliza para preparar el lodo de perforación. 

Se debe evitar aspirar el polvo, mantener protectores.

	Combustible (Diesel, petróleo, etc.)
	Son productos fácilmente inflamables comparados con otros líquidos o sólidos.
	Estan clasificados como materiales peligrosos y su manejo deben ser cuidadosos, desde el transporte hasta su uso.


7.5.4.1 Embalaje 
Se solicitará a los proveedores que en sus ofertas indiquen la clase de embalaje con que proporcionarán los insumos, para minimizar los riesgos de derrames de productos sólidos o fugas de productos líquidos, así como accidentes de trabajo, asegurando que el referido embalaje evitará básicamente lo siguiente:
· Fugas y/o derrames de productos.

· Contacto físico del producto con el personal que lo manipula.

Cualquier material que ingrese a la operación deberá estar perfectamente identificado con un rótulo que indique por lo menos lo siguiente:
· Nombre del producto y Fabricante

· Riesgos contaminantes y a la Salud

· Componentes básicos

· Recomendaciones de primeros auxilios

· Recomendaciones para su manipuleo y almacenamiento

· Características físico-químicas del embalaje

· Fecha de expiración

· Recomendaciones para la disposición de residuos, embalaje o productos no utilizados

· Tipo de equipo de extinción a utilizar en caso de incendio.
7.5.4.2 Almacenamiento 
· Los insumos líquidos deberán estar almacenados en lugares que cuenten con sistema de encauzamiento para el recupero de posibles derrames.
·  Todos los insumos deberán estar ubicados en un lugar preestablecido, que reúna las condiciones de seguridad, recomendadas por el fabricante.
· Se llevará un inventario de todos los insumos, con partes diarios de entrada/salida.
· Los productos deberán ser colocados en parihuelas a por lo menos 20 cm del piso del almacén y apilados según recomendaciones del fabricante.
· Los accesos al almacén deberán ser adecuados para la fácil entrada y salida de productos.
7.5.4.3 Transporte y Manipuleo
El transporte y manejo de los insumos, se realizarán de acuerdo a las recomendaciones del fabricante, evitándose rodaduras y golpeo de cilindros, caída y deslizamiento de bolsas o protectores, u otras acciones que comprometa la resistencia del embalaje.

El personal responsable del manipuleo deberá contar con implementos de seguridad adecuados (guantes, máscaras, ropa, zapatos, etc.).

El área donde se manipulan los productos químicos, contará con una estación de emergencia para lavado de ojo y cuerpo.
7.5.4.4 Disposición Final
Los productos e insumos usados y sin usar, serán retirados del área al finalizar la actividad, verificando previamente que el estado del contenedor sea el adecuado para su transporte.
7.5.5 Programa de Manejo de Fluidos de Perforación – Perforación de Pozos
7.5.5.1 Generalidades
Los fluidos de perforación son materiales de baja toxicidad, sin embargo debido a los volúmenes que se manejan, afectarán el medio ambiente si son vertidos directamente a la superficie y la actividad de perforación generará desechos de lodos de perforación y detritus por lo que la disposición de estos residuos debe ser adecuada al medio donde se ejecuta el proyecto de perforación.
7.5.5.2 Disposición Final de los Fluidos de Perforación y Detritus
Existen varios métodos de disposición para los fluidos de perforación y detritus, tales como:, Landfilling, landfaming solidificación, degradación bacteriana, incineración, etc.; y que dependen principalmente de la calidad del lodo, el método de disposición, el lugar donde se desea disponer, disponibilidad de tecnologías, el costo, y las regulaciones gubernamentales.

Debido a las características del ecosistema de la selva peruana, la ubicación geográfica y las características geológicas del suelo, los procesos de disposición de residuos sólidos deben ser cuidadosamente seleccionados para evitar afectar el medio ambiente de la zona.
7.5.5.3 Alternativas Seleccionadas
Es el método Ladfilling es el más ampliamente usado en el mundo, dependiendo de la calidad del desecho de lodo y las características ambientales del medio.  Entre los tipos más comunes de Landfill tenemos:
· Micro-Relleno Sanitario,  Donde se preparará un área determinada excavando una profundidad en el suelo, impermeabilizando el terreno, luego el lodo estabilizado o no estabilizado se mezcla con otros desechos sólidos orgánicos de características biodegradables.
· Rellenos Tipo Zanja (trench fill),  Se abren zanjas y se coloca el lodo, recubriéndolo posteriormente con tierra.
· Relleno de Área (Area Fill),  Consiste en adecuar un área excavada, recubrir la base con capa impermeabilizante, colocar el lodo, entre las capas de lodo se agrega tierra fresca y/o estabilizante y finalmente se recubre con tierra.
Teniendo en cuenta las alternativas antes mencionadas, consideramos que el método de disposición de lodos más aceptable para este proyecto, tomando en cuenta fundamentalmente el ecosistema de la zona, las características, la disponibilidad de tecnología, la factibilidad económica y la operatividad, es el Landifilling tipo Relleno Sanitario para desechos no peligrosos. Para el caso del proyecto materia del presente estudio, el tratamiento se realizará en las mismas pozas de lodo.

Por lo general la selva es bastante húmeda y la oxigenación es deficiente debajo del nivel del suelo por tanto la degradación de los materiales orgánicos y otros es muy lenta debido a las continuas lluvias. 

La disposición de landfilling tipo relleno sanitario es apropiado para una rápida degradación de los compuestos orgánicos, mejor control de emisiones gaseosas y fácil colección del lixiviado por gravedad para su tratamiento, y evitar cualquier contaminación del subsuelo.

Diseños apropiados según las características del lugar no afectarán mayormente a la estética. Su mayor desventaja es la posible erosión que pueda ser causado al sistema debido a los factores climáticos, dependiendo de la ubicación del mismo.
7.5.5.4 Consideraciones Generales
· Antes de construir las pozas de lodo, se deberá seleccionar un lugar apropiado cerca a la plataforma lo más seco posible y se deberá excavarse  hasta la profundidad deseada y mantener la tierra extraída en los alrededores del área para ser rehusada al aplicar el landfilling.
· El lodo deberá tener un porcentaje de humedad menor al 20% para su disposición en el landfilling. 
· Los efluentes líquidos del lixiviado del lodo serán separados en tanques para su posterior tratamiento.
· Los detritus podrán ser secados previamente sobre grava y arena manteniendo un espesor de hasta 1 m. de lodo, pero debido a la escasez de estos materiales en la zona deberá secarse al máximo el lodo antes de depositarse en el landfilling para ocupar la menor área posible.
· Las aguas separadas de los lodos se prevé serán de naturaleza alcalina, por lo que deberán llevarse a pH entre 6 a 9.
· De acuerdo al volumen estimado de la producción de lodo y por la topografía del terreno, deberá prepararse un área suficientemente grande para el adecuado manipuleo, deposición del lodo y retiro de efluentes generados para su tratamiento o disposición  con las aguas de formación.
· El área de depósito deberá ser debidamente limpiada, uniformizada y compactada para proceder con la construcción del landfilling.
· En las Figuras 7-3 y 7-4, se esquematiza las características básicas  que debe mantener este sistema de relleno.  Consiste de una base con pendientes que debe estar diseñado para soportar el peso del lodo acumulado y la cubierta, las alturas de estos depósitos pueden llegar de 10 a 15 m.
· La base debe estar con un sistema de cubierta de baja permeabilidad para retardar la percolación vertical de los floculantes desde la capa fina de lixiviado.  El sistema de aislamiento del lodo sobre el suelo deberá consistir de una capa superior e inferior de membrana flexible. 
· Por las características de la zona deberá construirse diques de contención debidamente impermeabilizados.  Se sugiere que el cemento excedente de las operaciones de cementación sean usados en recubrir  los diques que van a contener el landfilling.
· Según las características específicas del lodo se deberían colocar capas de cal para precipitar los metales pesados, mientras que para absorber las especies orgánicas móviles se puede utilizar material leñoso (aserrín, madera).
· Finalmente deberá realizarse una reforestación con especies típicas de la zona y el proyecto deberá ser manejado por especialistas del tema.
· Los vegetales que pueden sembrarse sobre el lanfill no deben tener grandes raíces, generalmente se eligen plantas de tamaño mediano y pequeño.
Figura 7-3:  Poza de Lodos de Perforación

Figura 7-4:  Sección de Poza de Lodos de Perforación


7.5.5.5 Ventajas y Desventajas de Landfill
a) Ventajas 
· Método conocido y utilizado ampliamente en el mundo.
· Puede realizarse en el sitio (in-situ), aprovechando las pozas de lodo existentes.
· Puede reforestarse directamente con especies de la zona en forma inmediata.
· Menor costo de implementación.
b) Desventajas 
· Requiere de la adecuación de un área específica (excavación, compactación, impermeabilización, recubrimiento, estabilización etc.)
· Requiere monitoreo por un tiempo determinado.
· Genera efluentes líquidos que deben ser tratados.
7.5.6 Programa de Manejo de Suelos y Estabilidad de Taludes – Perforación de Pozos
· Toda la plataforma de perforación deberá ser encauzada adecuadamente, se deberán construir canaletas de drenaje en los bordes de la misma para minimizar la erosión por aguas torrenciales.

· La plataforma deberá ser ubicada con criterios que atenúen los riesgos de corrimiento y hundimiento de terreno, así mismo se deberán establecer controles permanentes de las aguas de lluvia.

· Evitar la eliminación de la raíz de árboles y vegetación, con el objeto de mantener la estabilidad del terreno.

· Estabilizar las laderas con técnicas coherentes a la zona de trabajo (mallas o muros de contención, hidrosemillas, etc.), que eviten el corrimiento del terreno.

· Realizar la protección del suelo con madera o lozas de cemento, que eviten el daño causado por las ruedas y orugas del equipo pesado.

·  Evitar el empozamiento de cualquier curso de agua, natural o artificial.

· En lo posible se deberá considerar el mínimo movimiento de tierras.

· Se procederá a la restauración inmediata de las zonas desbrozadas en exceso, una vez concluida la fase de acondicionamiento.
7.5.7 Manejo de Residuos Sólidos – Perforación de Pozos

7.5.7.1 Generalidades 
El Plan de Manejo de Residuos Sólidos establece los lineamientos generales para ejecutar las actividades de recolección, segregación, almacenamiento temporal, transporte, tratamiento y disposición final de residuos sólidos en el proyecto de Perforación de Pozos del Lote 95.

El objetivo general es el manejo efectivo y responsable de los residuos sólidos generados por el desarrollo del proyecto, de manera que no se comprometa la salud y seguridad de los trabajadores y pobladores locales, y se proteja el medio ambiente.  Los objetivos específicos son:

· Reducir la generación de residuos sólidos a través de iniciativas como la implementación de buenas prácticas operacionales, programas de capacitación y sensibilización.

· Promover el re-uso y reciclaje de los residuos sólidos en las operaciones del proyecto.

· Segregar, acondicionar en lugares de acopio temporal, transportar a sitios de disposición final, tratar y disponer en forma segura los residuos sólidos que no puedan ser re-usados o reciclados de acuerdo a sus características de peligrosidad.
7.5.7.2 Marco Normativo
Para la elaboración del presente plan, se han tomado en cuenta los instrumentos normativos vigentes:

· Ley General de Residuos Sólidos (Ley Nº 27314 del 21 de julio de 2000).

· Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. Nº 015-2006-EM del 05 de marzo de 2006).

· Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos (Ley Nº 28256 del 19 de junio de 2004).

· Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos (D.S. Nº 057-2004-PCM del 24 de julio de 2004).

· Reglamento de las Actividades de Exploración y Explotación de Hidrocarburos (D.S. Nº 032-2004-EM del 21 de agosto de 2004).

· OSINERGMIN Nº 068-2007-OS/CD.
7.5.7.3 Principios 
El Plan de Manejo de Residuos Sólidos se basa en los principios de minimización en el origen, correcta segregación, re-uso, reciclaje, tratamiento y apropiada disposición final.  El Plan se llevará a cabo de acuerdo a las características de volumen, procedencia, costos, posibilidades de recuperación, reciclaje y condiciones locales para el manejo de residuos sólidos.

El Plan de Manejo de Residuos Sólidos está conformado por las siguientes actividades:

· Minimización en el Origen

· Recolección y Segregación

· Almacenamiento Temporal

· Transferencia

· Tratamiento

· Disposición Final
7.5.7.4 Clasificación de Residuos
Se establece la clasificación general de residuos según su peligrosidad a la salud y al ambiente, definiendo dos categorías principales: residuos peligrosos y residuos no peligrosos.  A su vez, los residuos no peligrosos se clasifican de acuerdo a su procedencia como residuos domésticos e industriales.
a) Residuos No Peligrosos
Son aquellos residuos que por su naturaleza y composición no tienen efectos nocivos sobre la salud de las personas o los recursos naturales, y no deterioran la calidad del medio ambiente. Dentro de esta clasificación se consideran:

· Residuos No – Peligrosos Domésticos:  Son aquellos residuos que se generan como producto de las actividades diarias de un campamento (cocina, lavandería, servicio de catering, oficinas y lugar de descanso).  Estos residuos pueden ser: restos de alimentos, plásticos, papel, cartón, latas, vidrio, cerámica, y envases de productos de consumo en general (alimentos, higiene personal).  Dentro de estos, se distinguen los biodegradables (restos de alimentos, papel y cartón).
· Residuos No – Peligrosos Industriales:  Son aquellos residuos generados en las actividades productivas.  Estos residuos pueden ser: trapos, tecnopor, cueros, chatarra de metal, cables eléctricos, plásticos, cemento, madera, cartón, entre otros materiales que no hayan tenido ningún contacto con sustancias peligrosas.
b) Residuos Peligrosos
Son los residuos que debido a sus características físicas, químicas y/o toxicológicas, representan un riesgo de daño inmediato y/o potencial para la salud de las personas y el medio ambiente.  Entre los residuos peligrosos se encuentran:  pilas, baterías, grasas, aceites y lubricantes usados, paños absorbentes y trapos contaminados con líquidos con características de peligrosidad, suelo contaminado, filtros de aceite, aerosoles, pinturas (recipientes) y residuos médicos.
7.5.7.5 Actividades del Manejo de Residuos Sólidos
En general, el manejo de los residuos, con sujeción a la normatividad vigente, deberá ser sanitaria y ambientalmente adecuado, de manera tal de prevenir impactos negativos y asegurar la protección de la salud.

La minimización en el origen tiene por objetivo reducir la generación de residuos y atenuar o eliminar su peligrosidad.  HARKEN realizará esta tarea de modo planificado aplicándola antes, durante y después del proceso de exploración; lo que entre otras medidas incluye:

· Sustitución de insumos y materiales peligrosos por materiales biodegradables o re-usables (ejemplos: detergentes, pinturas, químicos), lo que conlleva en algunos casos a modificaciones en el equipamiento y procedimientos operacionales.
· Acciones sobre inventario de materiales, incluido dentro de los procedimientos de control de inventario (tamaño, caducidad, etc.) y control sobre el almacenamiento (procedimiento de almacenamiento, control de perdidas y contaminación).
7.5.7.6 Recolección y Segregación
Se ha establecido un código de colores y/o etiquetado para identificar los distintos tipos de residuos sólidos no peligrosos y de esta manera facilitar a los trabajadores la colocación correcta de los residuos en los contenedores que corresponda, evitando así mezclas peligrosas.

Una vez definidas las actividades y el tipo de residuos que se generan, se ubicarán en forma oportuna recipientes de plástico o cilindros de 55 galones de capacidad en los puntos de recolección, debidamente identificados de acuerdo al código de colores establecido anteriormente y/o etiquetados.  Los contenedores estarán ubicados fuera de las áreas de tránsito frecuente.  Diariamente, los residuos serán trasladados hacia el incinerador. 
Los residuos peligrosos serán recolectados en recipientes originales, de ser posible, o caso contrario se utilizarán recipientes compatibles con la sustancia peligrosa.  Todos los recipientes se encontrarán debidamente rotulados y mantenidos en buenas condiciones.
7.5.7.7 Almacenamiento Temporal
Los residuos serán almacenados de acuerdo a su naturaleza física, química y biológica, considerando sus características de peligrosidad, su incompatibilidad con otros residuos, y las reacciones que puedan ocurrir con el material del recipiente que los contiene. 

Las pozas de almacenaje de residuos autorizados se encuentran en lugares estables, preferentemente en una planicie natural y esta alejada de los drenajes naturales, con una correcta protección ante las inclemencias meteorológicas, preferentemente con sistema de drenaje perimetral y una pendiente adecuada para evitar derrames.

Las áreas de almacenamiento temporal contaran con medidas de impermeabilización del suelo.

En el almacenamiento de residuos peligrosos se tendrá en cuenta lo siguiente:
· Los residuos peligrosos del tipo inflamable serán mantenidos fuera de fuentes de calor, chispas, flama u otro medio de ignición.
· Los residuos peligrosos con características corrosivas, inflamables, reactivas, y tóxicas serán mantenidos en diferentes espacios.
· El almacenamiento de residuos que contenga componentes volátiles debe realizarse en áreas ventiladas.
7.5.7.8 Disposición Final
Los residuos sólidos domésticos producidos en el campamento serán llevados al incinerador para su disposición final.

Los residuos indutriales y peligrosos serán almacenados temporalmente en lugares identificados por HARKEN para posteriormente ser transportados por una EPS-RS debidamente autorizada por DIGESA para su disposición final. 

Algunos de los residuos sólidos domésticos que no sean incinerados serán tranportados por una EPS-RS igual que los residuos industriales y peligrosos.

7.5.8 Programa de Seguridad y Salud Ocupacional (HSE) – Perforación de Pozos

7.5.8.1 Generalidades 
Entre los objetivos que presenta este programa esta el de cumplir con las políticas establecidas por HARKEN en lo que respecta a la salud y seguridad de sus trabajadores, contratistas y terceros; y brindarle real importancia a la protección del medio ambiente. El programa comprende:

· Cumplir con la reglamentación nacional en temas ambientales y de seguridad vigentes para el desarrollo de las actividades de hidrocarburos en el Lote 95 en cada una de sus etapas.

· Cumplir con las recomendaciones de los Estudios Ambientales para el desarrollo de los proyectos dentro de un marco de desarrollo sostenible. 
· Garantizar la preservación de la calidad ambiental (aire, suelo, agua, fauna, minimizar ruidos y efectos adversos en la flora) en concordancia con las políticas de la Empresa.

· Implementar los aspectos organizacionales de medio ambiente y seguridad durante el desarrollo del Proyecto de Perforación de Pozos.

· Capacitar al personal que conforma la organización HSE del proyecto en los aspectos de manejo, mitigación de impactos ambientales y prevención de riesgos atribuibles al proyecto.

· Implementar un Programa de Capacitación para Jefes de Proyecto, Supervisores y Personal Operativo.

· Establecer lineamientos para la evaluación de riesgos y prevención de pérdidas por accidente, incendio y contaminación en la ejecución de las actividades programadas.

· Inspección y diagnóstico de los aspectos operativos de Seguridad y Medio Ambiente durante el desarrollo del Proyecto.
7.5.8.2 Implementación del Sistema
Cumplir con las medidas de control y manejo ambiental contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental realizados por la Empresa Consultora para el desarrollo del proyecto, teniendo en consideración principalmente los siguientes aspectos:

· Las características del proyecto, indicadas en la descripción del proyecto.

· Características de los factores ambientales indicados en la Línea Base.

· La regulación nacional e internacional vigente.

· La evaluación de los impactos potenciales identificados, inherentes al proyecto que puede afectar el área de influencia.

· La implementación del Plan de Manejo Ambiental, que permita aplicar medidas de mitigación y diseño de las instalaciones, así como, los procedimientos que se requieren para evitar la contaminación, el control de los agentes contaminantes y la reducción de pérdidas atribuibles al desarrollo de las actividades.  Así como conocer las medidas de mitigación consideradas en el EIA para reducir los impactos producidos por las actividades.
7.5.8.3 Aspecto Organizacional HSE
El Flujograma de Comunicaciones establece los niveles de reporte de los diferentes niveles de supervisión de acuerdo al organigrama del Diagrama 7-3.
Diagrama 7-3:  Organización HSE

Se considera dentro del aspecto organizacional la siguiente participación de profesionales que permitan analizar, aplicar y capacitar los aspectos técnicos considerados en los estudios ambientales y que requieran la participación de las siguientes especialidades:

· Ingeniero Geólogo

· Ingeniero de Petróleo

· Biólogo

· Ingeniero Forestal

· Hidrólogo

· Sociólogo
7.5.8.4 Evaluación de Riesgos y Prevención de Pérdidas
Se establecen los lineamientos para la elaboración de un análisis de riesgo dé los equipos, sistemas y procedimientos a utilizar en el desarrollo de los servicios que pudieran causar accidentes personales o daños materiales, así mismo se determina la pérdida máxima probable por incendio, siniestros o actos intencionales en las actividades que realiza el contratista y se recomienda el equipo, sistema o procedimiento para la prevención o minimización del daño.

Se analiza las siguientes fuentes de información: estadísticas o experiencias pasadas, incidentes ocurridos, requerimientos legales, violaciones de procedimientos, criterios de diseño, publicaciones, etc.
7.5.8.5 Salud y Bienestar
Se refiere al reconocimiento, evaluación y control de aquellos factores y tensiones ambientales que surgen en el lugar de trabajo o nacen del mismo, los cuales pueden provocar enfermedades, quebrantando la salud y el bienestar, una incomodidad significativa o ineficiente entre los trabajadores de la Empresa.

De acuerdo a la identificación de riesgos se efectúa la evaluación de los factores ambientales que pueden ser: físicos, químicos o biológicos, que pudieran causar enfermedades ocupacionales. La evaluación se efectúa en cada área de trabajo y en la misma fuente de contaminación determinando los niveles actuales de exposición y recomendando las acciones correctivas.

· Salud:  HARKEN se asegurará que los trabajadores gocen de un buen estado de salud, adecuado al trabajo que realizan en el campo; así mismo, los transportistas de alimentos y el personal de cocina deberán contar con un examen médico por lo menos 1 vez al mes.

· Asistencia Médica:  HARKEN asumirá los costos correspondientes a la atención médica de sus trabajadores y de los contratistas de acuerdo a los alcances contractuales.

Así mismo, administrará los exámenes médicos, asistencia médica, tratamiento u hospitalización si fuese necesario, y cuando el caso así lo amerite.  HARKEN administrará las vacunas que sean necesarias para el tipo y condiciones de trabajo en el campo, asimismo exigirá a los contratistas la aplicación de los mismos a su personal.

· Higiene:  HARKEN deberá garantizar el más alto nivel de Higiene de su personal y de sus instalaciones en especial en los aspectos  de Alojamiento, Comedores, Aprovisionamiento de víveres, Provisión de agua potable, Baños y facilidades sanitarias, Manejo de residuos domésticos y Facilidades de primeros auxilios.
7.5.8.6 Lineamientos del Programa de Seguridad
Las actividades de seguridad deben estar incorporadas en cada etapa del proyecto, y en cada una de las instalaciones, la cual debe formar parte integrante de las operaciones de la Empresa.

El Programa se elaborará de acuerdo a la Evaluación de Riesgos y necesidades de capacitación.  En éste se indicará el detalle de cada actividad, participantes, duración, frecuencia, avance y medición de los resultados de las actividades en las cuales se incluirán las siguientes:

· Cursos de Primeros Auxilios

· Simulacros de Evacuación

· Prácticas Contra Incendio

· Cursos de Manejo Defensivo
7.5.9 Programa de Capacitación – Perforación de Pozos

7.5.9.1 Generalidades 
Al iniciar las actividades propias de cada trabajo específico, se deberá proporcionar a todos los trabajadores el entrenamiento necesario sobre las medidas atenuantes que constan en el presente Plan de Manejo Ambiental.

El personal de HARKEN y los contratistas que participen en este proyecto recibirán cursos de capacitación en aspectos esenciales de Salud, Protección Ambiental y Seguridad Industrial como requisito previo al ingreso al Lote 95.  Durante el desarrollo del trabajo de campo, se realizarán charlas diarias.  Este entrenamiento básico estará a cargo de los Jefes de Grupo de cada brigada.

Se realizarán reuniones de tipo informativo, a la vez que es una oportunidad para que el personal recomiende algunas técnicas atenuantes adicionales o las que considere más apropiadas para el efecto de acuerdo con la experiencia que se vaya acumulando con el trabajo diario.

Se impartirá inducciones y reinducciones ambientales mediante charlas diarias dirigida al personal obrero y a todo el personal que labora en el proyecto.  La temática a tratarse será de acuerdo a la naturaleza del trabajo y fase específica.  La temática general a tratar se enmarca en los siguientes lineamientos, pero no de manera limitativa.  Sobre el particular, la Contratista a cargo de la Perforación de Pozos consultará con HARKEN en lo relativo a aspectos esenciales de dicho entrenamiento ambiental.
7.5.9.2 Capacitación de Supervisores y Personal Operativo
Antes del inicio de las actividades se capacitará a los supervisores y jefes de grupo.

En el campamento base, el Supervisor HSE de la Contratista dictará estas sesiones, como un programa interactivo que permitirá al personal de supervisión discutir temas inherentes al proyecto sobre la base de la experiencia de otros proyectos similares en la zona.

Todo el personal recibirá capacitación antes de empezar las actividades del proyecto. Esta capacitación se realizará utilizando cartillas informativas, medios audiovisuales, sesiones de discusión y folletos de bolsillo sobre los lineamientos ambientales, de salud, seguridad industrial y relaciones comunitarias.

La capacitación de los trabajadores y visitantes será dictada por el Supervisor HSE de la Contratista en el campamento base y asistirán todos los visitantes sin excepción.  Los trabajadores, además, tendrán una capacitación específica de acuerdo a las actividades en las que participarán.  Cuando se realice un cambio en la asignación de labores, se le brindará la capacitación adicional pertinente.

Se proveerá de manuales con las reglas esenciales de salud, seguridad y medio ambientales, los cuales servirán como fuente de temas de las charlas diarias que se impartirán en cada uno de los grupos o frentes de trabajo.

El contratista deberá mantener un registro adecuado de las capacitaciones.
7.5.9.3 Charlas Diarias y Reinducción HSE
Estas charlas estarán dirigidas a todo el personal operativo y jefes de brigada de campo. Se realizarán todos los días antes de iniciar y continuar con las actividades del proyecto. Estas charlas diarias tendrán una duración de 5-10 minutos, que consiste en una breve reunión para tocar diferentes temas de seguridad, control ambiental, salud, aspectos de relaciones comunitarias, etc.  En esta reunión se discutirán las actividades que se realizarán en el día, los peligros vinculados a las mismas, así como los procedimientos que se aplicarán a tales actividades. Todos los trabajadores deberán asistir a las reuniones diarias.

Se capacitará al personal en respuesta a emergencias.  Esta capacitación incidirá en aquellos trabajadores expuestos a situaciones de emergencia como la detonación de explosivos, y manejo de materiales peligrosos.  Los temas de la capacitación específica del personal serán:

· Política de Salud, Protección Ambiental, Seguridad Industrial y Responsabilidad Social de HARKEN

· Información general del proyecto y del Estudio de Impacto Ambiental

· Medidas de prevención y mitigación ambiental

· Medidas de seguridad en zonas fuertemente accidentadas

· Plan de Contingencias

· Protección del sitio arqueológico

· Salud e higiene ocupacional

· Manejo de residuos

· Relaciones Comunitarias
7.5.10 Programa de Revegetación / Reforestación – Perforación de Pozos

Este programa consiste en la siembra con especies típicas, la superficie de las zonas del proyecto, utilizando Plantas o semillas para la siembra sobre las zonas de restauración previamente preparada. Este programa comprende las siguientes actividades:

· Preparación de la superficie donde se efectuará la siembra, mediante el rastrillado manual.

· El material así suelto y sobre el que se colocará la planta, deberá estar constituido por suelo fino adecuado, y para tal efecto, los tamaños mas gruesos serán retirados manualmente o con equipo apropiado, en el proceso del rastrillado.

· Colocación de la plántula y cubierta con el mismo material de la zona de siembra.

· La siembra de la planta se efectuará en época adecuada, con un espaciamiento máximo de 5 m entre plantas.

7.5.11 Programa de Manejo de la Conservación y Preservación de la Flora y Fauna Silvestre – Perforación de Pozos

Al iniciar las actividades propias de cada trabajo específico, se deberá proporcionar a todos los trabajadores el entrenamiento necesario sobre las medidas atenuantes que constan en el presente Plan de Manejo Ambiental.

· Se recibirán cursos de capacitación en aspectos esenciales de Protección  y Conservación de la Flora y Fauna.

· Los Supervisores y Jefes de Grupos estarán capacitados para llevar un registro del inventario de flora y fauna afectada por las actividades realizadas en campo, al momento de la instalación de la plataforma.

· Al final de cada jornada se llevar a cabo reuniones para llevar acabo el registro y control sobre el inventario de la flora y fauna.  Este entrenamiento básico estará a cargo de los Jefes de Grupo.

· Se designará a un supervisor encargado de Elaborar el inventario de flora y fauna afectada por las actividades para cada locación, este inventario será de utilidad para el plan de abandono.

7.5.12 Programa de Señalización Ambiental – Perforación de Pozos

La señalización ambiental tiene como propósito velar por la mínima afectación de los componentes ambientales en las áreas del proyecto, durante el desarrollo de las actividades de Perforación de Pozos.

La señalización que se propone consistirá básicamente en la colocación paneles informativos en los que se indique a la población y al personal de obra sobre la importancia de la conservación de los recursos naturales y serán colocadas en lugares visibles y estratégicos  u otros designados por la supervisión.

Las señales preventivas serán confeccionadas de planchas de triplay de 12 mm. de espesor, de dimensiones L = 1.20 m. x a=0.6 m. y pintado con esmalte sobre base de madera.  El panel (señales) será fijada a un poste de madera y este al terreno con una cimentación de 0.40 x 0.40 x 0.6 de concreto, de 140 Kg/cm2.  Todas las señales deberán fijarse a los postes con pernos, tuercas y arandelas galvanizadas.

El Programa podrá ser aplicado durante todo el tiempo que demande las actividades de Perforación de Pozos.
7.5.13 Programa de Monitoreo – Perforación de Pozos

La ejecución del proyecto afectará inevitablemente, de algún modo al medio físico (suelos, agua, aire, etc.), así como también a la flora y fauna que habitad en dicho ecosistema (Capítulo VI, Indetificación y Evaluación de Impactos).  En tal sentido, y apuntando precisamente a disminuir el grado de afectación, el presente EIA incluye una serie de propuestas para prevenir-eliminar-minimizar tales impactos en beneficio del medio ambiente.

En este contexto, y en el entendido que el PMA se aplicará rigurosamente a lo largo del proyecto, las medidas necesarias para la prevención de los impactos negativos, para ello es  importante la implementación de un buen sistema de control de cumplimiento del PMA a efectos de lograr el buen manejo ambiental del proyecto conforme a lo previsto.  Tal sistema de control o Programa de Monitoreo deberá ser conducido/supervisado por personas entendidas e identificadas con la problemática ambiental, tendrá, entre otros sus objetivos la inspección directa, oportuna y reiterada del desarrollo del proyecto para constatar el cumplimiento del PMA y las disposiciones ambientales; y en base a ello poder efectuar a tiempo las enmiendas/correctivos correspondientes:

· Observación del incumplimiento de procedimiento y normas ambientales y su inmediata acción correctiva.

· Evaluación cualitativa y cuantitativa de concentración de contaminantes y comparación con los límites permisibles y/o a los estándares aceptados.
Los ejecutores del Plan de Monitoreo deberán ser especialistas y/o entidades calificadas y autorizadas, ampliamente conocedoras del PMA, la legislación ambiental y las técnicas de monitoreo.  Participarán:

· Los inspectores y fiscalizadores de las empresas auditoras autorizadas por el Ministerio de Energía y Minas y/o OSINERGMIN.
· Un auditor ambiental interno asignado para este proyecto.
· Las empresas de servicios de monitoreo de eficacia reconocida, certificadas por el MINEM y/o por otros organismos competentes.
· El personal de HARKEN del área de Protección Ambiental.

HARKEN difundirá entre los trabajadores involucrados todas las recomendaciones del presente EIA. La difusión / entrenamiento alcanzará también al personal de las compañías de servicios que efectuarán trabajos relacionados con el proyecto.

· Calidad de Aire
Se efectuará en forma mensual la medición de la Calidad de Aire, de acuerdo a la normatividad vigente, para llevar un control de los parámetros en áreas de operación y sobre todo en zonas aledañas a poblaciones.

· Calidad de Agua
El control de los cuerpos de aguas superficiales involucrados en la actividad de Perforación de Pozos se realizará con una frecuencia mensual de acuerdo a lo que estipula la normatividad vigente, donde se monitorearán los parámetros establecidos en la mencionada norma.

Los efluentes domésticos, procedentes de los campamentos deberá estar  incluidas en el programa de monitoreo.

Punto de Medición
:
500 m Aguas arriba  y 500 m
Aguas abajo del Canal de Puinahua. Se proyectará este del Campamento Base perpendicularmente hacia el río. 
Parámetros

:
Todos los contemplados en la

Clase I, III y VI de la Ley General de Aguas

· Calidad de los Suelos
Punto de Medición
:
Almacén de combustibles 
Parámetros

:
TPH, Hg, Pb, Cd, Cr y Ba
Descripción

:
Alrededores del almacen de 

combustible y en dirección de la escorrentía natural

· Calidad del Ruido Ambiental
Punto de Medición
:
En puntos cercanos a

viviendas

· Calidad del Ruido Industrial
Punto de Medición
:
En puntos cercanos a

fuentes generadoras de ruido
· Monitoreo Biológico
· Flora

Se llevará un registro de las áreas afectadas durante la instalación de la plataforma, así como de las zonas de descarga y apertura de accesos.  Se tendrá en cuenta lo siguiente:

· Se realizará un inventario de las áreas con vegetación afectada.

· Se procederá a realizar una evaluación cuantitativa de las especies forestales y especies comerciales y/o mediicinales.

· La vegetación no será arrancada del piso, sino que será cortada a cuello de raíz facilitando su rebrote y regeneración natural.  La información recopilada será utilizada para determinar de forma cuantitativa y cualitativa las especies que fueron removidas y analizar el uso de estas especies durante la fase de abandono.
· Fauna

· Se identificarán los lugares de anidamiento o agrupación de fauna que se encuentren dentro del área de la plataforma.

· Se llevarán un registro de “avistamiento” de fauna silvestre durante la instalación de la plataforma.

· Así mismo, se verificará el cumplimiento estricto de las prohibiciones de no cazar, pescar, recolectar huevos o capturar animales por parte del personal.
7.5.14 Plan de Relaciones Comunitarias – Perforación de Pozos
7.5.14.1 Generalidades 
El Plan de Relaciones Comunitarias (PRC), es un documento integrado, diseñado por HARKEN para el mejor manejo de los potenciales impactos sociales derivados de la Perforación de Pozos en el Lote 95. 

El PRC  está constituido por un conjunto de programas que han sido diseñados con el objetivo de mantener una adecuada comunicación con las poblaciones locales, sus autoridades y representantes mientras dure las actividades programadas de Perforación de Pozos.  Todo esto con el objetivo de lograr la implementación, por parte de HARKEN, de altos estándares de control y manejo social durante la ejecución del proyecto.

El objetivo final consiste en poder ejecutar el proyecto manteniendo una relación equilibrada y respetuosa con la población local y el medio ambiente, contribuyendo con el desarrollo sostenible de la Provincia de Requena, considerando su proceso de inserción en el ámbito regional.  El PRC  comprende los siguientes programas:

· Comunicación y Consulta
· Estudios Ambientales
· Entrenamiento Personal de HARKEN
· Empleo Local
· Formación Técnica
· Acuerdos, Compensaciones e Indemnizaciones
· Supervisión y Control
7.5.14.2 Comunicación y Consulta
Es el primer Programa que será ejecutado y comprende una serie de visitas que  se realizarán, en coordinación con los representantes y autoridades de las localidades ubicadas en las áreas de influencia ambiental directa e indirecta del proyecto.

Paralelamente, se diseñará una estrategia de comunicación masiva a fin de sensibilizar a la población acerca de los beneficios y oportunidades locales y regionales que otorga la explotación de este recurso.

El trabajo previsto para la fase de campo permitirá identificar a las instituciones públicas y privadas, organizaciones locales y gremiales con reconocida representatividad,  con significativa y válida presencia, en el área de operaciones del proyecto.

Establecidos los contactos y relaciones -con actores mencionados- el Programa podrá formalizar canales de comunicación de doble vía.  La relación que se establezca entre la población y la empresa, en la medida que  logre un buen nivel, mutuo respeto, transparencia y trabajo, en la búsqueda del fin último, que construya y descubra una ruta hacia el Desarrollo,  podrá transitarse con tolerancia y confianza como resultado del maduro comportamiento de las partes.  Sólo ante proyectos comprendidos, hechos propios y asumidos responsablemente, darán fuertes y  maduros frutos  en beneficio de la colectividad.
7.5.14.3 Estudios Ambientales
Luego de lograr identificar las autoridades y los representantes de la población local se implementará un modelo de trabajo participativo que permitirá divulgar la naturaleza de las tareas a ser desarrolladas en las actividades de Perforación de Pozos y área de influencia ambiental indirecta, de manera que este esfuerzo comunicativo y participativo permita recoger directamente las inquietudes y preocupaciones locales en torno a la ejecución del Proyecto.

Estas actividades serán realizadas, con la participación de las autoridades locales, correspondientes al área de influencia del proyecto.  El Programa comprende dos objetivos claramente definidos que son el acompañamiento de los representantes a diferentes actividades de campo que la consultora ambiental viene desarrollando como parte de actividades de elaboración y posterior divulgación del EIA; y el otro que es la identificación y entrenamiento de aquellos representantes locales con mayores capacidades para ser capacitados como futuros monitores ambientales, personas que participarán de las tareas de supervisión y control ambiental durante la ejecución de los diferentes actividades del proyecto.  Se ha previsto la realización de Tres Talleres Informativos para toda la población ubicada en el área de influencia social del proyecto a fin de compartir los resultados del EIA.  Este programa permitirá lograr altos niveles de participación en la Audiencia Pública de presentación del EIA.

Como etapa posterior se ha previsto la implementación de un conjunto de actividades de supervisión y control de impactos socio-ambientales con la participación de las autoridades y representantes de la población del entorno y otros grupos de interés.  Para ello se propone desarrollar una actividad de identificación y posterior capacitación de potenciales monitores ambientales.  Esto permitirá a HARKEN,  estar en condiciones de incorporar, en un lapso relativamente corto, a un conjunto de representantes capaces de acompañar las actividades de monitoreo ambiental (toma periódica de muestras de suelos y aguas, seguimiento social, etc.).
7.5.14.4 Entrenamiento para el Personal
El inicio del Programa de Entrenamiento se dará de manera paralela al comienzo de las actividades de campo del Proyecto. (evaluaciones técnicas, construcción, transporte y otros), para lo cual se tiene planeado elaborar una serie de documentos que contengan las políticas y los procedimientos a seguir en temas referidos a la contratación de mano de obra local, a los códigos de conducta necesarios tanto para los trabajadores propios, como de las empresas contratistas, a los estándares ambientales, entre otros.

Estos documentos serán distribuidos entre el personal, y serán utilizados en las charlas de capacitación (inducciones) que periódicamente recibirán en el campo.  En su momento se realizará una selección de las estrategias de capacitación que deberán ser utilizadas.
7.5.14.5 Empleo Local
En función a la identificación de las necesidades laborales de cada uno de los componentes del Proyecto, se continuará con el Programa de Empleo Local, el cual permitirá seguir brindando oportunidad de trabajo temporal a la población.  Así mismo, es importante mencionar que de acuerdo a los compromisos que se han establecido durante los talleres informativos del presente estudio, se estableció que se dará prioridad de mano de obra a los pobladores asentados en los poblados cercanos.

Cabe mencionar que HARKEN,  ha diseñado una política específica para la contratación de mano de obra, de la que se destaca lo siguiente:

· Trato igualitario y no discriminatorio a la población.
· Beneficios laborales y salariales de acuerdo a responsabilidades y riesgos.
· Prioridad de contratación de personal más próximo al área de trabajo.  Esto será a través de las compañías que contrate HARKEN para la ejecución del proyecto.
· Se deberá proveer inducción a todos los trabajadores contratados localmente en temas de seguridad, manejo del medio ambiente, primeros auxilios y relaciones internas o comunitarias.
· Todos los trabajadores locales deberán contar con equipo de protección personal, apropiado a las labores que realizará y será en calidad y cantidad iguales a los otorgados al personal no local.
· Se deberá  asegurar pertinentes, correctos y justos tiempos de trabajo y de descanso para el personal, de acuerdo a la normatividad vigente.
7.5.14.6 Formación Técnica
El Programa de Formación Técnica, buscará ampliar las capacidades técnicas de la población local para su incorporación  eficaz, en la oferta laboral futura que genere la explotación del recurso.
7.5.14.7 Acuerdos, Compensaciones e Indemnizaciones
El Programa de Acuerdos, Compensaciones e Indemnizaciones permitirán orientar los esfuerzos de HARKEN,  hacia el desarrollo de un proceso de negociación, transparente y justo en beneficio de la población. Este Programa se enmarca en los siguientes principios:

· La negociación deberá realizarse con el conjunto de la asociación o localidad a través de una sesión plenaria.

· El proceso de cada negociación estará determinado por el tipo de localidad, asociación o distrito con el cual se ejecuta la misma, así como por la ubicación y tipo de influencia o impacto que pueda recibir cada una de las localidades durante la implementación del Proyecto.

· Las compensaciones acordadas entre las partes deberán beneficiar al conjunto del distrito o asociación.

· Las compensaciones estarán orientadas a mejorar los aspectos de educación, salud integral y reproductiva, actividades productivas, capacitación técnica, comunicación, consolidación de organizaciones locales, así como a la  Promoción de la Mujer.

· Los acuerdos se formalizarán en un Acta-Convenio, y deberán definir claramente las obligaciones para cada una de las partes involucradas y los tiempos de duración de los mismos, así como un calendario de entrega e implementación de los beneficios acordados.

· Finalmente, deberá respetarse la política de firmar dos originales de cada acuerdo  y cumplir con entregar una copia de la misma a la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE).  Establecidos los acuerdos con las localidades o asociaciones, deberá iniciarse en función al calendario definido, la implementación de estos convenios.  Cabe precisar que el Programa de Compensaciones incluirá no sólo a las localidades afectadas directamente por las operaciones que se ejecuten en sus predios o terrenos, sino también a aquellas que se vean afectadas por los posibles impactos indirectos.  Los procesos de indemnización por daños a las propiedades de la población, producto de las operaciones de campo, se harán conforme a los valores de mercado de los bienes afectados.
7.5.14.8 Supervisión y Control
La ejecución del presente Programa involucra la utilización de diferentes documentos mencionados en acápites anteriores.  El objetivo final de este  Programa consiste en poder lograr adecuados niveles de comunicación y coordinación con los diferentes actores que participen de las diversas actividades contenidas en el proyecto.

Se ha tomado en cuenta una serie de acciones que se detallan a continuación:

· Definir la inclusión de las políticas sociales y ambientales, bajo la modalidad de Anexos Socio-Ambientales.

· Preparar y distribuir el Código de Ética para trabajadores propios y de contratistas, así como el Reglamento para Transporte de carga pesada y la Política de contratación de mano de obra local.

· Licitar los servicios de supervisión y monitoreo socio-ambiental entre aquellas consultoras ambientales que cuentan con personal especializado en el manejo de impactos sociales y ambientales derivados de operaciones de hidrocarburos en ecosistemas de costa.

· Diseñar un programa de monitoreo ambiental participativo que permita incluir a los representantes de las diferentes localidades o distritos ubicados en el área de influencia del proyecto.
7.5.15 Plan de Abandono – Perforación de Pozos

7.5.15.1 Generalidades 
Todas las medidas que se adoptan en el presente Plan de Abandono tenderán a devolver las condiciones que originalmente se encontraban en el medio ambiente, antes del inicio de las actividades de Perforación de Pozos en las áreas del Lote 95.  Los lineamientos que han definido la elaboración del presente Plan de Abandono, están contenidos en el D.S. 032-2004-EM, entre los principales objetivos se establecen:

· Recuperar todo el material empleado en construcciones que sea ajeno al ecosistema de las áreas involucradas.
· Restituir las condiciones geográficas y estéticas naturales propias de las áreas.
· Reforestar las áreas con especies propias de cada ecosistema.
· Recuperar el equipo, maquinaria y material de trabajo de estas áreas.
7.5.15.2 Medidas a Tomar
El Plan de Abandono consiste en la elaboración de un conjunto de medidas orientadas, en el mejor de los casos, a llevar el lugar geográfico usado a su estado original o normal, es decir, restablecer la comunidad biológica donde plantas y animales característicos se encuentren presentes y vivan normalmente como antes de llevar a cabo el proyecto de Perforación de Pozos en el Lote 95.

Para el caso del proyecto sísmico en el Lote 95 de la empresa HARKEN, terminadas las actividades de desarrollo del proyecto, se tomarán medidas de carácter práctico y expeditivos, con el objeto de reacondicionarlo y/o restaurarlo hasta donde sea práctico, para alcanzar una condición ambiental cercana a la original.

En vista que todo proyecto de perforación de pozos es de corta duración con un trabajo intensivo en ese período, es indispensable que el Plan de Abandono se aplique de inmediato al término del registro de cada las actividades de abandono; por lo tanto, este Plan incluirá además el cierre de las operaciones, el retiro del equipo, estructuras provisionales, así como la limpieza y rehabilitación.
7.5.15.3 Requerimientos 
Para que el Plan de Abandono sea eficiente y eficaz es necesario que considere los siguientes requerimientos:
· Desarrollar un plan de retiro.
· Retirar o asegurar todas las estructuras sobre la superficie.
· Retirar, recuperar o asegurar el aislamiento y/o tratamiento de materiales contaminados, tanto en el lugar como fuera de éste, utilizando los  criterios de limpieza específicos al lugar.
· Limpieza del lugar a un nivel que proporcionará protección ambiental a largo plazo, quedando seguro para futuros usos planificados.
· Rehabilitación de áreas perturbadas a una condición consistente con el uso futuro del terreno y/o a un estado natural.
· Estar sujeto a verificación de su total cumplimiento a través de una supervisión en forma directa del desenvolvimiento de las labores de abandono dentro de las medidas ambientales apropiadas y al mismo tiempo, mediante una auditoría ambiental a realizarse luego de finalizado el abandono.
La ejecución del Plan de Abandono involucra las acciones ambientales a seguir para el cumplimiento de terminación de actividades y el retiro de instalaciones provisionales inherentes al desarrollo del proyecto de Perforación de Pozos.

Todas las acciones ambientales estarán dirigidas a ser aplicadas inmediatamente se termine los trabajos de levantamiento sísmico, las mismas que serán manejadas de acuerdo al DS-015-2006-EM. "Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos".
7.5.15.4 Etapa de Perforación de Pozos
La elaboración del Plan de Abandono ha considerado dos criterios básicos:
· El compromiso de la empresa en asegurar que desarrollará sus actividades minimizando o evitando alteraciones en el entorno natural y socioeconómico; así como, efectuar el saneamiento y restauración del área afectada, en la medida de lo posible, a los niveles ambientalmente aceptables, en caso se hubiera producido una alteración o contaminación significativa al medio ambiente.
· Finalizadas las operaciones de perforación y si los resultados no son satisfactorios se ejecutarán acciones tendientes a la restauración de los sitios afectados por las actividades ejecutadas, con el fin de volverlos, en el plazo más corto, a sus condiciones originales o muy cercanas a ellas. En el presente caso, las medidas a aplicarse estarán en función al uso que tenía el terreno en la etapa previa al proyecto.
a) Acciones Generales
Concluido el trabajo de campo serán removidos todos los materiales utilizados y los residuos producidos durante la actividad, los que serán dispuestos según forma la forma anteriormente descrita.

Las áreas compactadas importantes serán escarificadas para permitir su revegetación natural.  Es importante anotar que la vegetación en las ubicaciones seleccionadas es mínima.

Se deberá corregir cualquier condición adversa ambiental y devolver, en la medida de lo posible, las condiciones que originalmente se encontraban en el medio ambiente, antes del inicio de las actividades de perforación.

Se realizarán las comunicaciones pertinentes a los organismos oficiales y las comunidades de la finalización de la actividad.
b) Abandono del Pozo de Perforación
En caso no exista producción comercial y se decida abandonar el proyecto se deberá seguir el siguiente procedimiento:
· El abandono o sellado del pozo se efectuará en base a lo señalado en el D.S. 032-2004-EM y sus modificatorias, con un procedimiento previamente aprobado por los organismos oficiales, de acuerdo a las características del pozo y conforme se haya avanzado en la actividad.

· Se colocarán tapones de cemento, dependiendo del revestimiento y la profundidad.  La composición de la mezcla de cemento, altura del tapón y resistencia son características que serán definidas en el momento de la colocación de los tapones.

· Se verificará el tope de los tapones y se probarán conforme a las normas vigentes.
c) Poza de Residuos
La poza estará impermeabilizada para evitar la contaminación del suelo y cursos de agua superficial, si es que los hubiese.  Los componentes de los fluidos no están considerados como material peligroso.

Concluida la actividad la poza será dreanado previo tratamiento de los fluidos y será tapada con la cubierta superficial que fue conservada desde el inicio de la actividad.
d) Desmantelamiento de las Instalaciones y Equipos
Todas las instalaciones, equipos y materiales de perforación, productos químicos excedentes, lo mismo que los desechos no degradables ni incinerables serán retirados del área.

La cubierta de protección colocada para la protección del suelo en las zonas de motores, almacenamiento de combustible, será removida del área y dispuesta en un lugar autorizado.
e) Revegetación de Áreas Afectadas
Si la perforación no resulte exitosa, en este caso se deberá abandonar el área permanentemente, las actividades a realizar son las siguientes:
· Escarificar las zonas compactadas (operación realizada para descompactar el terreno).

· Cubrir el suelo escarificado con la capa de topsoil, removido y dispuesto en rumas en las márgenes de la plataforma, durante la nivelación del terreno (manteniendo las geoformas iniciales).

· Sembrar semillas al voleo, con especies nativas de la zona.
f) Restauración por Revegetación o Regeneración Natural
Durante el abandono de las operaciones se realizarán trabajos para favorecer la regeneración natural o revegetación de ser necesario y la restauración ambiental en las áreas directamente afectadas.

En caso de revegetación, este grupo colectará semillas de la zona y las esparcirá en las áreas mencionadas.  La revegetación tiene como finalidad restaurar en forma rápida la cobertura vegetal de las zonas intervenidas, basándose en el comportamiento de la ecología de cada zona, estructura y composición similares a las que existía anteriormente.

La revegetación, de ser necesaria, incluirá siembra de especies nativas identificadas y registradas previamente por el Jefe de grupo, el cual estará capacitado en los temas de PMA de flora y asistido por un técnico en forestales de la zona. Este técnico determinará del inventario de especies florísticas cuales serán utilizadas en el proceso de revegetación.

Entre otras ventajas del proceso de revegetación simultánea se tienen:

· Permite recurrir a la extracción de hijuelos de individuos arbóreos existentes en cada espacio abierto durante la apertura para el emplazamiento del helipuerto y zona de descarga.

· Permite la recolección in situ de las semillas nativas en cada espacio abierto facilitando las labores de acarreo de material vegetal y su control. 

· Permite con una eficacia del 100% la revegetación de las áreas intervenidas.  Así mismo, se considera complementario al proceso de regeneración natural. 

· El uso de hijuelos de cada espacio abierto del mismo lugar permite recomponer las condiciones florísticas del medio, sin tener que llevar especies de otros lugares con la consecuencia de abrir nuevos accesos, asociados a los riesgos por accidentes y las condiciones del medio. 

· Finalmente, la presencia del equipo de supervisión ambiental permitirá verificar la revegetación de las semillas.
7.5.16 Costos Proyectados del PMA con el Costo Total del Proyecto – Perforación de Pozos

Según información proporcionada por HARKEN, se tiene proyectado un Costo Total de las Actividades de Perforación de Pozos:   US$ 6´500,000.00 Dólares Americanos por pozo.

Cuadro 7-10:  Detalle de Costos Proyectados del PMA en Relación con el Costo Total del Proyecto de Perforación de Pozos
	Detalle de Costos
	Días/Mes
	Costo/Pozo (US$)

	· Supervisión Plan de Manejo Ambiental (Medidas de Control, Mitigación y Prevención)
	03 meses
	7,500.00

	· Plan de Contingencias (Extintores, Contenedores de Derrames, Capacitación, Equipo de Protección Personal)
	
	4,000.00

	· Programa de Señalización
	
	400.00

	· Manejo y Disposición Final de ResiduosSólidos Domésticos
	
	

	· Equipo Incinerador 25 Kg./hr
	
	46,300.00

	· Relleno Sanitario Municipal
	
	500.00

	· Manejo y Disposición Final de Residuos Sólidos Industriales
	
	

	· Revestimiento e Instalación con Geotextil y Geomembrana de la Plataforma de Perforación y Canaleta Perimetral
	
	77,915.00

	· Revestimiento de poza de recortes de perforación con geotextil, geomembrana e instalación
	
	8,530.00

	· Residuos Peligrosos (EPS-RS)
	
	3,000.00

	· Chatarra
	
	1,800.00

	· Tratamiento de Efluentes Domésticos
	
	

	· Alquiler de Equipo Red Fox (mínimo 1 año), más transporte
	
	2,500.00

	· Monitoreos Ambientales
	
	

	· Calidad de Aire (mensual):  $350/estación x 2 estac
	03 meses
	2,100.00

	· Suelos (mensual):  $150/muestra x mes x 4 muestras
	03 meses
	1,800.00

	· Ruidos (mensual):  $20/estac. X 5 estac.
	03 meses
	300.00

	· Efluente Industrial (mensual):  $150/muestra x 2 muestras
	03 meses
	900.00

	· Cuerpo Receptor (mensual):  $250/muestra x 2 muestras
	03 meses
	1,500.00

	· Gastos de Transporte de dos (02) Supervisores de Monitoreo y Envío de Muestras a Lima
	03 meses
	4,500.00

	· Programa de Participación Ciudadana
	03 meses
	3,000.00

	· Programa de Revegetación / Reforestación
	
	4,000.00

	TOTAL US$
	170,545.00


Como se puede apreciar en el Cuadro 7-10, el Costo Proyectado del PMA para la Etapa de Perforación de Pozos es de:  US$ 170,545.00 Dólares Americanos, que equivale al 2,62% del Costo Total del Proyecto. 
7.5.17 Valorización Económica Ambiental de los Impactos – Perforación de Pozos

7.5.17.1 Generalidades
La respuesta que da la economía del medio ambiente es el concepto de Valor Económico Total (VET).  El Valor Económico Total comprende el Valor de Uso (VU) y el Valor de No-Uso (VNU) del recurso; y busca abarcar los valores que son monetarizables y los que no lo son.

El Valor de Uso, que se asocia algún tipo de interacción entre el hombre y el medio natural, y tiene que ver con el bienestar que tal uso proporciona a los agentes económicos. Puede adquirir las tres formas siguientes:
· El Valor de Uso Directo (VUD):  Corresponde al aprovechamiento más rentable, o más común, o más frecuente del recurso.  Es lo que en el yacimiento de hidrocarburo puede dar, de acuerdo a las demandas del mercado.  Pero también puede incluir ciertos subproductos como lodos, efluentes líquidos, etc., considerados a menudo como simples desechos sólidos, pero que pueden tener algún uso económico. 
Debe anotarse que tal Uso Directo puede ser comercial o no-comercial.  Muchos de los usos alternativos pueden ser importantes, como las necesidades de subsistencia de las comunidades locales, o para el deporte de montaña, o un valor paisajístico excepcional, por ejemplo.  No se restringe, pues, a aquello que significa valor en términos de ganancia privada.  Por otro lado, en los usos comerciales, esto puede tener relevancia tanto para los mercados locales como para los internacionales.

De todos modos, los valores comerciales son, en general, mucho más fáciles de medir que los valores no-comerciales.

· El Valor de Uso Indirecto (VUI):  Corresponde a las funciones ecológicas o ecosistémicas, como lo plantean la mayoría de los autores (Pearce et allii, 1994; Barbier et allii, 1996).  Estas funciones ecológicas cumplen un rol de regulador o de apoyo a las actividades económicas que se asocian al recurso.  La zona donde se ubica el yacimiento puede ser, por ejemplo, parte del equilibrio del ecosistema de montaña; o parte de un área de alto valor ecológico; o, en un área volcánica, servir de barrera de contención de lavas.

El mayor problema con el Uso Indirecto es su casi total ausencia de los mercados, por lo que es difícil darle valor y no se le considera normalmente en la toma de decisiones económicas.
· El Valor de Opción (VO):  Corresponde a lo que los individuos están dispuestos a pagar para postergar el uso actual y permitir el uso futuro del recurso.  Es decir, no para usarlo hoy sino mañana, en cualquiera de las posibilidades señaladas.  Es algo así como un seguro, cuyo objetivo es precaverse ante un futuro incierto; pero que contempla igual su uso.

Algunos autores (Barbier et allii, 1996) hablan también de Valor de Cuasi-Opción, para hacer referencia al tema específico de la información, que puede ser útil hoy para la planificación de desarrollos futuros. Esto se relaciona con los esfuerzos continuos para mejorar las estimaciones de reservas de minerales, por ejemplo.

· El Valor de No-Uso:  Que al revés del anterior no implica interacciones hombre-medio, se asocia al valor intrínseco del medio ambiente, y puede adquirir las dos formas siguientes:
· El Valor de Existencia (VE):  Corresponde a lo que ciertos individuos, por razones éticas, culturales o altruistas, están dispuestos a pagar para que no se utilice el recurso ambiental, sin relación con usos actuales o futuros. En otras palabras, la actitud de los amantes de las especies salvajes o nativas, de la belleza natural, de la salvación de ecosistemas únicos (el desierto florido, o los campos de hielo, por ejemplo).
· El Valor de Legado (VL):  Para algunos difícil de separar del anterior, corresponde al deseo de ciertos individuos de mantener los recursos ambientales sin tocar, para el uso de sus herederos y de las generaciones futuras.  No hace referencia a usos futuros definidos por esta generación, sino que deja la decisión para las que vendrán.

Puesto en forma de ecuación, el Valor Económico Total (VET) queda entonces así:

VET = VU + VNU = (VUD + VUI + VO) + (VE + VL)

Donde:

VET
=
Valor Economico Total

VU
=
Valor De Uso

VNU
=
Valor De No Uso

VUD
=
Valor De Uso Directo

VUI
=
Valor De Uso Indirecto

VO
=
Valor De Opcion

VE
=
Valor De Existencia

VL
=
Valor De Legado

Esta es la ecuación que sintetiza los conceptos más aceptados para enfrentar la valorización económica de los recursos naturales y los impactos ambientales, su instrumentalización y su incorporación en la política de desarrollo y la toma de decisiones.

7.5.17.2 Métodos de Valorización
Hay dos enfoques básicos para abordar la cuestión de la valorización.  Cada uno comporta un repertorio de técnicas. Antes que nada, es importante mencionar que ninguna de las técnicas que se mencionan a continuación resuelve de manera integral el problema de la valorización económica del medio ambiente y los recursos naturales.  Todas ellas constituyen soluciones parciales y, en muchos casos insatisfactorias, a la necesidad de darle expresión económica a determinadas funciones o recursos ambientales.

Cabe mencionar, en todo caso, que hay un continuo desarrollo y avance en el tema, y se cuenta en forma creciente con una importante cantidad de textos que documentan nuevos trabajos de valoración económica en diversos países. 
Los dos enfoques principales son:  la Valorización Directa y la Valorización Indirecta.  En ambos casos se busca expresar las preferencias de los individuos frente a los cambios en el medio ambiente.
a) La Valorización Directa:  Busca medir tales preferencias con dos métodos:  los Experimentos y las Encuestas (Valoración Contingente).
Los Experimentos consisten en crear, directamente, una situación de hecho que permita comprobar los comportamientos de los usuarios de un determinado recurso, bien o servicio ambiental.  Es un trabajo a ser efectuado a nivel piloto o de prueba.  Los resultados del experimento se pueden aplicar luego a otras situaciones, normalmente a una escala mayor.  En la práctica estos experimentos son difíciles de implementar a gran escala, pero han tenido algún éxito en pequeña escala.  La mayoría de las experiencias documentadas provienen de iniciativas de conservación o preservación, donde parece posible implementar estudios piloto en áreas pequeñas y cuantificar las respuestas económicas del público, como base para la valorización.

Se hace difícil pensar que esta metodología pueda ser aplicable a una yacimiento petrolero, aunque a nivel piloto puede hacerse, por ejemplo, un monitoreo que arroje algunos resultados sobre impactos ambientales que puedan proyectarse.

Las Encuestas están basadas normalmente en cuestionarios a la población.  El Método de la Valoración Contingente (contingente en el sentido de condicionado a un momento y situación hipotéticos) se basa en formular preguntas a la gente acerca de su disposición a pagar por la mayor provisión de un cierto bien, o si están dispuestos a aceptar una disminución del mismo.  Se asume la existencia de un mercado, de un contexto institucional y de un modo de financiamiento.  Es decir, se supone que hay personas que saben de qué se trata, pueden actuar y tienen cómo pagar por el recurso sin valor o subvaluado.

De todos modos, siempre queda la duda acerca de si los comportamientos o actitudes que la gente pretende asumir ANTES, son los mismos que tendrá POSTERIORMENTE.  Las limitaciones del método son considerables.  Sin embargo, es habitual que entre muchos economistas ambientales se le considere el enfoque más adecuado, si no el único para enfrentar la cuestión de ciertas valoraciones que comportan una fuerte carga de subjetividad.  Como se menciona en Abad (1996), el propio Samuelson advertía en los años 50 acerca del sesgo estratégico del método, que significa que la gente tiende a responder más en función de sus convicciones que sobre bases objetivas.  También existe el llamado sesgo oportunista, donde el que responde lo hace en función de supuestas ventajas que podría conseguir orientando su respuesta.

Está claro, en cualquier caso, que ciertas funciones ambientales complejas, como la diversidad biológica o el equilibrio de los ecosistemas, por ejemplo, son particularmente poco adecuadas para que se las enfrente en bloque vía Valoración Contingente, por cuanto la mayoría de la población carece de un concepto claro acerca de lo que esto significa, y mucho menos está en condiciones de asignarle un valor económico, aunque sea aproximado.  A menos que se trate de usos específicos ligados, por ejemplo, a la calidad estética.

Una variante del Método de la Valoración Contingente es el Método del Ranking u Ordenación Contingente, donde al encuestado se le pide un orden de preferencias, que puede posteriormente ser relacionado con una escala de precios u otras señales del mercado.  En muchos casos puede ser más adecuado este enfoque que el de las preguntas directas, que tienden a condicionar a priori las respuestas de los encuestados. 

Cabe señalar que los métodos de Valorización Directa buscan crear de alguna manera un mercado ficticio para el bien o servicio ambiental afectado, y para el cual no existe un mercado real.
b) La Valorización Indirecta:  Por su parte, emplea técnicas para conocer las preferencias de los usuarios a través de información real de los mercados.  Las preferencias por los recursos, bienes o servicios ambientales son reveladas indirectamente, a partir de su observación, cuando un individuo compra un bien, transado en el mercado, al cual el bien ambiental se halla de alguna manera relacionado.
Dos grandes grupos de métodos existen dependiendo del tipo de mercados que se utilizan para apoyar la valorización.  Se les llama el método de los Mercados Substitutos o Implícitos y el método de los Mercados Convencionales.

El método de los Mercados Substitutos o Implícitos supone observar los mercados de bienes y servicios privados que están ligados directamente a los recursos ambientales que se desea estudiar.  Dichos bienes y servicios poseen a menudo atributos que substituyen o complementan los recursos ambientales en cuestión.  Los individuos, al comprar, revelan así sus preferencias tanto por el bien privado que ofrece el mercado, como por el bien ambiental relacionado.
Hay dos métodos principales en esta categoría:  las Funciones de Producción Domésticas y los Precios Hedónicos.  Las primeras tiene que ver con las cantidades de los bienes privados adquiridos (asociados con el bien o servicio ambiental que se desea valorar); y las segundas con los cambios de actitud frente a los precios de tales bienes asociados.

Las Funciones de Producción Domésticas asignan valor a los recursos ambientales especificando ciertas relaciones o restricciones estructurales, a nivel familiar, entre el recurso ambiental en cuestión y otros bienes de consumo privado.  Los valores del recurso ambiental se estiman según los cambios observados en los gastos de bienes que son substitutos o complementarios del recurso ambiental.  Existen dos técnicas principales para llevar a cabo esta observación:  la técnica del Comportamiento Preventivo y la técnica del Costo de Viaje.

La técnica del Comportamiento Preventivo observa como ciertos insumos utilizados para prevenir el deterioro ambiental substituyen los cambios en el bien ambiental.  Por ejemplo, la valorización de los costos de la contaminación de las aguas del Canal de Puinahua como causa de derrame de combustible, se pueden estimar por los gastos en que incurren los agricultores asentados cercanos al Poblado de Bretaña en instalación de estructuras de protección para sus cultivos (bermas).

La técnica del Costo de Viaje se basa en utilizar el viaje o desplazamiento como manera de inferir la demanda por recreación, por ejemplo, sobre la base de la complementariedad entre ambas actividades.  En otras palabras, la estimación de la función de demanda por instalaciones recreativas, para encontrar de qué manera las visitas a un lugar cambian cuando el recurso ambiental en el área se degrada, lo cual puede ser causado por el inicio de las actividades de Perforación de Pozos.
Teóricamente el método se basa en que para disfrutar un bien o servicio ambiental hay que consumir otros bienes, o incurrir en otros gastos no relacionados directamente con él.  Esto se aplica, naturalmente, a los viajes en busca de naturaleza, pero es aplicable a otros casos similares.  Ha sido un método muy usado, desde que fue propuesto por los años 40 para evaluar los beneficios económicos de los parques naturales en Estados Unidos.

El método de los Precios Hedónicos, por su lado, es en el hecho similar al método de las Funciones de Producción Domésticas, sólo que operan, como se dijo, a través de cambios en los precios de los bienes privados en lugar de cambios en las cantidades consumidas.  Este método observa los mercados de ciertos bienes privados (propiedades, salarios) de los cuales el recurso ambiental en cuestión es complementario o atributo, con el propósito de inferir las preferencias de los individuos por la calidad ambiental.  Un caso es el mercado del suelo, en el cual uno de los atributos que influyen en la decisión de comprar o vender una propiedad, es la calidad del ambiente donde se emplaza.

El método ha tenido muchas aplicaciones a problemas de ruido, y las variaciones (negativas) en los precios de las propiedades por esa causa.  Esto puede ser también eventualmente aplicable al caso de un yacimiento petrolero.  De manera similar, el monto de un cierto salario puede estar asociado con condiciones de trabajo particularmente favorables.  Trabajar en condiciones desfavorables (contaminación del lugar de trabajo, por ejemplo) puede ser aceptable para algunos, si está acompañado de un sueldo mayor.

El método de los Precios Hedónicos se diferencia del método del Costo de Viaje porque en el primero no se hace el gasto (en viaje, por ejemplo) para disfrutar de un bien ambiental, sino que tal gasto es parte del bien en sí.  Se requiere para utilizarlo mucha información y, sobre todo, que los cambios que se desea evaluar sean lo suficientemente significativos.

Los métodos relacionados con los Mercados Convencionales se utilizan en situaciones en que los bienes o servicios ambientales presentan una producción medible.  Estos métodos utilizan precios de mercado, o precios-sombra si los precios de mercado no reflejan adecuadamente su escasez relativa; o bien precios inferidos, si no existen mercados.

Dos técnicas destacan, la técnica llamada de Dosis-Respuesta y la técnica de los llamados Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración (dependiendo del tipo de impacto ambiental de que se trate).  La primera busca establecer una relación entre el daño ambiental (respuesta) y alguna causa del daño como la contaminación (dosis), de manera tal que un nivel dado de contaminación se asocie con un cambio en el ambiente, que pueda, a su vez, ser valorado a precios de mercado, precios inferidos, o precios-sombra.  Es el caso de los estudios basados en Costos de Mitigación.
La técnica de Dosis-Respuesta puede ser usada, por lo tanto, cuando las relaciones físicas y ecológicas entre la contaminación y el impacto son conocidas.  Esto requiere altos niveles de información, para evitar incertidumbres y relaciones de dosis-respuesta incorrectas.  No es aplicable, pues, cuando se desconocen esas posibles relaciones causales y, por tanto, es imposible un intento de valorización ya que no hay ningún valor de mercado como referencia.
La técnica de los Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración observa los costos (inversiones, gastos) de abatir el daño ambiental causado por la contaminación, reemplazar los atributos ambientales dañados por otros equivalentes, o restaurar un medio dañado a su estado original.  Se utilizan estos costos como una medida de los beneficios.  Es una técnica bastante utilizada.  En muchos casos es relativamente fácil y directo obtener tales costos de experiencias similares, nacionales e internacionales.
Hay casos, sin embargo, en que hay dificultades de cálculo por la imposibilidad de reconocer los reales impactos del cambio en la calidad ambiental, en relación a los demás factores de producción.  De allí que a menudo ambos métodos basados en información de mercado (Dosis-Respuesta y Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración) se utilicen combinadamente.

Los casos en que se puede aplicar el método de Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración, según Abad (1996), incluye situaciones como los efectos económicos de la contaminación por metales pesados en la acuicultura; las consecuencias económicas de la contaminación por óxidos de azufre en la salud humana; las implicancias económicas de la forestación con fines productivos en la calidad del suelo; y otros similares.

A manera de síntesis, el Diagrama 7-4 resume las diferentes técnicas de valorización económica señaladas en los párrafos anteriores.
Diagrama 7-4:  Métodos de Valorización


7.5.17.3 Valorización de los Impactos – Perforación de Pozos
Según los impactos identificados en las tres fases (Acondicionamiento, operación y abandono) de la actividad de Perforación de Pozos, se puede puede apreciar que la mayoría de los impactos a generarse son impactos negativos, de significancia baja, tal como se puede apreciar en el Cuadro 7-11.
Cuadro 7-11:  Significancia de los Impactos – Locación de Pozos

	COMPONENTE AMBIENTAL
	FASE DE LA ACTIVIDAD
	ACCIÓN CAUSANTE
	IMPACTOS AMBIENTALES
	Significancia

	Paisaje
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Alteración de la calidad estética del paisaje
	Baja

(-5)

	
	
	· 
	· Intrusión paisajística visual
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Manejo de Residuos líquidos domésticos/industriales

· Manejo de Residuos sólidos domésticos/industriales
	· Alteración de la calidad estética del paisaje.
	Baja 

(-7)

	
	
	· 
	· Intrusión paisajística visual
	Baja 

(-7)

	
	Fase de abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución de la calidad estética del paisaje
	Moderada

(+8)

	Calidad Atmosférica
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Generación de Polvo y gases de combustión
	Baja

(-6)

	
	
	· 
	· Incrementos de los niveles de presión sonora
	Baja

(-7)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Programa  de lodos de perforación

· Pruebas de formación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Manejo de Residuos líquidos domésticos/industriales

· Manejo de Residuos sólidos domésticos/industriales

· Vuelo de Helicóptero 
	· Generación de Polvo y gases de combustión
	Moderada

(-8)

	
	
	· 
	· Generación de malos olores
	Baja

(-5)

	
	
	· 
	· Incrementos de los niveles de presión sonora
	Baja

(-7)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución de la Calidad Atmosférica original y de los niveles de presión sonora
	Alta

(+9)

	Fisiografía
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Mínima alteración de la fisiografía por nivelación
	Baja

(-6)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución o conservación de las características fisiográficas
	Moderada

(+7)

	Suelos
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
	· Desbroce de la cobertura vegetal
	Moderada

(-9)

	
	
	· 
	· Leve Incremento de los procesos erosivos
	Baja 

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Programa  de lodos de perforación

· Pruebas de formación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Manejo de Residuos líquidos domésticos/industriales

· Manejo de Residuos sólidos domésticos/industriales
	· Contaminación de suelos por derrames
	Moderada

(-8)

	
	
	· 
	· Contaminación de suelos por mala disposición de los residuos sólidos
	Baja 

(-5)

	
	Fase de Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución de la calidad del suelo original
	Moderada

(+8)

	Geología (Estabilidad física)
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Inestabilidad física de los suelos y de los taludes.
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Programa  de lodos de perforación

· Baleo del pozo

· Pruebas de formación

· Vuelo de Helicóptero
	· Inestabilidad física de los suelos y de los taludes.
	Baja

(-7)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Estabilización física de suelos y taludes
	Moderada

(+8)

	Agua superficial
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Posible alteración de la calidad del agua superficial
	Baja

(-5)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Programa  de lodos de perforación

· Pruebas de formación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Manejo de Residuos líquidos domésticos/industriales

· Manejo de Residuos sólidos domésticos/industriales
	· Posible alteración de la calidad del agua superficial
	Baja

(-6)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Conservación de la calidad del agua superficial original
	Moderada 

(+6)

	Agua Subterránea
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Posible alteración de la calidad del agua subterránea
	Baja

(-7)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Programa  de lodos de perforación

· Baleo del pozo

· Pruebas de formación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Manejo de Residuos líquidos domésticos/industriales

· Manejo de Residuos sólidos domésticos/industriales
	· Posible alteración de la calidad del agua subterránea
	Moderada

(-8)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Conservación de la calidad del agua subterránea original
	Moderada

(+6)

	Fauna
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Perturbación y desplazamiento parcial de la fauna
	Baja

(-6)

	
	
	· 
	· Perturbación de zonas de anidamiento de aves
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Programa  de lodos de perforación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Manejo de Residuos líquidos domésticos/industriales

· Manejo de Residuos sólidos domésticos/industriales

· Vuelo de Helicóptero
	· Perturbación y desplazamiento parcial de la fauna
	Baja

(-7)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restauración y preservación de la fauna
	Moderada

(+7)

	Flora
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
	· Desbroce de la cobertura vegetales 
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Programa  de lodos  de perforación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Manejo de Residuos líquidos domésticos/industriales

· Manejo de Residuos sólidos domésticos/industriales
	· Desaparición de especies vegetales
	Baja

(-7)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restauración y preservación de la flora
	Moderada

(+7)

	Áreas Naturales protegidas
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Vuelo de Helicóptero
	· Posible alteración del ANP Pacaya - Samiria
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Programa  de lodos  de perforación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Manejo de Residuos líquidos domésticos/industriales

· Manejo de Residuos sólidos domésticos/industriales
	· Posible alteración del ANP Pacaya - Samiria
	Baja 

(-7)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Conservación y preservación de la ANP Pacaya - Samiria
	Moderada

(+7)

	Empleo y economía
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Generación de puestos de trabajo
	Baja

(+5)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Programa  de lodos de perforación

· Toma de registros

· Baleo del pozo

· Pruebas de formación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Vuelo de Helicóptero
	· Incremento de la Generación de puestos de trabajo
	Moderada

(+8)

	
	
	· 
	· Ingresos económicos a la región por pago de impuestos y/o tributos
	Moderada

(+8)

	
	
	· 
	· Leve incremento de la economía local
	Moderada

(+7)

	
	
	· 
	· Colaboración (económica, materiales, etc.) previo convenios
	Moderada

(+7)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Disminución de puestos de trabajo
	Moderada  

(-8)

	Uso de la Tierra
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
	· Cambio del uso actual de los suelos
	Baja

(-5)

	
	Fase de Operación
	· Programa  de lodos de perforación

· Pruebas de formación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas
	· Cambio del uso actual de los suelos
	Moderada

(-8)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Restitución del uso original del suelo
	Moderada

(+6)

	Salud
	Fase de Acondicionamiento
	· Construcción y habilitación de accesos

· Construcción de instalaciones auxiliares

· Construcción de Plataformas piloteadas
· Movimiento de equipo y accesorios
	· Posibles accidentes de trabajo
	Baja

(-6)

	
	Fase de Operación
	· Perforación y completación del pozo
· Toma de registros

· Baleo del pozo

· Pruebas de formación

· Manejo de combustible

· Manejo de sustancias químicas

· Vuelo de Helicóptero
	· Posibles accidentes de trabajo
	Baja

(-6)

	
	
	· 
	· Utilización del tópico médico por la población
	Moderada

(+7)

	
	
	· 
	· Colaboración (económica, materiales, etc.) previo convenios
	Moderada

(+7)

	
	Fase de Abandono
	· Desmantelamiento de las Instalaciones auxiliares

· Rehabilitación del área

· Forestación y/o revegetación
	· Término de riesgos de trabajo
	Baja

(+5)


Una vez identificado los impactos y su significancia, se ha correlacionado este valor con la valorización de los componentes ambientales impactados negativamente, los mismos que se muestran en el Cuadro Nº 7-12.
De acuerdo a información obtenida del Estudio de Valorización de la Biodiversidad – Cooperación Alemana (GTZ) se muestra la valorización económica de los posibles impactos a ocacionarse para las actividades a desarrollarse en el ecosistema de Bosque Humedo Tropical.
· Belleza Escenica
:
S/. 7.00/ Ha/ año
· Bioprospección
:
S/. 3.5/Ha/ año
· Agua


:
S/. 17.00 / Ha/ año
· Captura de Carbono
:
S/. 126.00/Ha/año

La suma hace S/. 154.00 /Ha/año equivalente a US$ 47.00/Ha/año aproximadamente.
Es necesario indicar que se despejará un área máxima de 2.0 Ha. por cada una de las tres (03) Plataformas, desde donde se perforarán los Pozos y los accesos de la orilla del canal de Puinahua hacia las Plataformas 1 y 2 que es aproximadamente 50 m por 4 m de ancho cada uno y de la Plataforma 2 a la Plataforma 3 de 2.8 Km. por 4 m de ancho.
	· Áreas para las tres (03) Pataformas
	:
	6.0 Ha

	· Áreas de los Accesos
	:
	12,400.00 m2 = 12,4 Ha

	· Orilla canal Purinahua a Plataforma 1
	:
	150m x 4m = 600.00 m2

	· Orilla canal Purinahua a Plataforma 2
	:
	150m x 4m = 600.00 m2

	· Plataforma N°2 a Plataforma N°3
	:
	2,800m x 4m = 11,200.00 m2


Cuadro 7-12:  Valorización Económica Ambiental – Perforación de Pozos y Accesos
	
	Tres Plataformas 6.0 Ha
	Accesos 12.4 Ha

	Belleza Escenica S/. 7.0 /Ha/año
	4.2.0 S/. /año
	86.8 S/. /año

	Bioprospección S/. 3.5 /Ha/año
	21.0 S/./año
	43.4 S/./año

	Agua S/. 17.0 /Ha/ año
	102.0 S/. /año
	210.8 S/. /año

	Captura de Carbono S/. 126.0/Ha/año
	756.0 S/. /año
	1562.4 S/. /año


Cortes, Arena y Fluido de  Perforación hacia Poza de  Lodos
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Desgasificador





Manómetro





de Presiones





Amortiguador 
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Bomba 





Centrífuga
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Baritina





Arena





Auxiliar





Bomba 





Auxiliar





Sub Grupo de Apoyo





Sub Grupo de Operaciones





Dpto. Medio Ambiente y Seguridad





Coordinador HSE











Jefe de Grupo de Acciones





Coordinador del Lugar





Gerente de Producción





Bomba 





Arena











Jefe de Grupo de Acciones





Agitador





Circuito de Alta Presión





Zaranda





Agitador





Funciones de Producción Doméstica





Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración 





Comportamiento Preventivo





Comportamiento Preventivo





Dosis – Respuesta 





Precios Hedónicos










































































Piso �Impermeabilizado





Diques�Impermeabilizados�(Membrana Geotextil)





Fluido de�Perforación





Diques�Impermeabilizados





Fluido de�Perforación





Mercados Sustitutos o Implícitos





Mercados Convencionales





Técnicas Indirectas





Valor del Salario





Valor de la Propiedad





Comportamiento Preventivo





Comportamiento Preventivo





Encuentas: Valor Contingente





Experimentos





Técnicas Directas





Gas





Coordinador Proyecto





Gerente de Producción





Coordinador del Lugar





Supervisor 





Coordinador Proyecto





Supervisor 





Valor del Salario





Valor de la Propiedad





Mercados Sustitutos o Implícitos





Mercados Convencionales





Técnicas Directas





Técnicas Indirectas





Encuentas: Valor Contingente





Experimentos








Precios Hedónicos





Funciones de Producción Doméstica





Costos de Abatimiento, Reposición o Restauración 





Dosis – Respuesta 





Sub Grupo de Apoyo





Sub Grupo de Operaciones





Dpto. Medio Ambiente y Seguridad





Coordinador HSE
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