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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Resotucion Diwectoral

N° 322 -2007-MEM/AAE

Lima, 3 #AR 2007

Visto, el escrito N° 1659914 de fecha 04 de enero de 2007, presentado por
empresa WALSH PERU S.A., mediante el cual solicita la renovacidn de su
inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto
Ambiental en el Sector Energia y Minas.

CONSIDERANDO:

Que, por Resolucién Ministerial 580-98-EM/VMM, publicada el 27 de
noviembre de 1998, se ratificd la existencia del Registro de Entidades Autorizadas
a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia y Minas;

Que, por Decreto Supremo N°® 025-2003-EM, se aprobo el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Ministerio de Energia y Minas, estableciéndose
como érgano de linea a la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos,
sefialando entre sus funciones el calificar y autorizar a instituciones publicas y
privadas para que elaboren esiudios ambientales sobre el impacto del desarrollo
de las actividades energéticas asi como expedir las Resoluciones Directorales en
el ambito de su compeiencia;

Que, por Decreto Supremo N° 061-2006-EM, se aprobé el Texto Unico de
Procedimientos Administrativos (TUPA) del Ministeric de Energia y Minas,
regulando los procedimientos que deben ser tramitados por la Direcciéon General
de Asuntos Ambientales Energéticos, entre los que se encuenfran los de
inscripcion, renovacién y modificacion del Registro de Entidades Autorizadas a
Realizar Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia y Minas;

Que, a través de la Resolucién Directoral N° 051-2005-EM/DGAAM de
fecha 09 de febrero de 2005, se resolvié aprobar la renovacion de la inscripcién de
fa empresa WALSH PERU S.A., encontrandola legal y técnicamente apta para
realizar Estudios de Impacto Ambiental en las actividades de Mineria, Electricidad
e Hidrocarburos del Sector Energia y Minas;

Que, Ia Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos, mediante
los Informes N° 019-2007-MEM/AAE/JOCW y N° 035-2007-MEM/AAE/ARP, ambos
de fecha 20 de febrero de 2007, evalud la renovacion de su inscripcion en el
Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el
Sector Energia y Minas, concluyendose por su observacion técnica;



Que, en concordancia con la legislacién vigente, el Ministerio de Energia y
Minas, a través del Auto Directoral N° 299-2007-MEM/AAE de fecha 21 de febrero
de 2007, corrio traslado del requerimiento a la solicitante para que pueda levantar
dichas observaciones;

Que, con el escrito N° 1674943 de fecha 09 de marzo de 2007, la
recurrente presentd el levantamiento de las observaciones correspondientes, de lo
que se desprendié el Informe N° 033-2007-MEM/AAE/JOCW de fecha 29 de marzo
de 2007, recaido en el proveido de la Directora General de Asuntos Ambientales
Energéticos de fecha 30 de marzo de 2007, a través de los cuales se concluye por
la aprobacion de la renovacion de inscripcion solicitada;

De conformidad con la Ley N° 28611, Decreto Supremo N°® 025-2003-EM,
Decreto Supremo N° 061-2006-EM y demas normas vigentes;

SE RESUELVE:

.f;;tz\ Articulo 1°.- APROBAR la renovacion de inscripcion de la empresa
o ‘.}M ALSH PERU S.A., en el Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios
# de Impacto Ambiental en el Sector Energia y Minas.

Articulo 2°.- La empresa WALSH PERU S.A. se encuentra legal y
técnicamente apta para realizar Estudios de Impacto Ambiental en las actividades
de energia de los subsectores electricidad e hidrocarburos.

Articulo 3°.- El equipo de profesionales de la empresa WALSH PERU S.A,,
acreditado ante la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos, es el

siguiente:

N° |APELLIDOS Y NOMBRES PROFESION

1 Alvarado Flores, Alexis Martin Ing. Gedgrafo

2 Cuya Matos, Oscar Alejandro Ing. Forestal

3 Feijoo Rodriguez, Eliana Martina Ing. Geégrafo

4 |Ferreyra Vasallo, Mariella Eugenia Bidlogo

5 King-Kee, Manuel Gonzales Ing. Gedgrafo

8 | Morante Coello, Gonzalo Ing. Mecanico

7 Yafiez Medina, Omar Cid Ing. En Ciencias Estadisticas

8 |Abanto Llaque, Julio Humberto Arquedlogo

9 |Alvarez Zanelli, Jorge Luis Ing. Geografo
&\\’) 10 | Arana Bustamante Cesar Augusto Bidlogo

11 | Balbuena Cotlear, Lucia Beatriz Arquedloga

12 | Benites Araujo, Flavio Alfonso Bidlogo

13 | Calamo Blanco, Gino Juan Ing. Quimico

14 |Camacho Rivas, Regina Bidlogo

15 |Céardenas Quispe, Bernardo Lucio ing. Gedlogo

16 | Cisneros Velarde, Leonor Antropologa Social

17 | Cuya Mafos, José Luis Ing. Forestal

18 | Goémez-Barrios Rincén, Marco Luis Quimico

19 |Huaman Romero, Ada Mercedes Sociloga

20 |Huamantinco Santivafiez, Bertha Bidlogo

21 jCary Scott Hudson Ing. Civil y Ambiental / M.S. Ing. de

Petrdleo
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22 | Jauregui Laveriano, Francisco Economista — Sociélogo
23 |Chacon Pagan, Ratl Eduardo Sociblogo
24 | Mercado Pinto, Alberto Ing. Civil
25 |Mandarachi Camarena, Andrés Ing. de Minas
26 | Osejo Maury, José Angel Gebdgrafo
27 |[Ramos Lopez, Gilberto German Ing. Gedlogo
28 |Romani Laverde, Oscar Enrique Economista
29 | Saavedra Guevara, Kaarina Roxana _Arquedlogo
30 |[Tengan |zena, Natalia Keiko Bidlogo

31 |Vargas Becerra, Jesus Ing. Pesquero
32 | Remigio Arguello, José [ng. Agrénomo
33 |Salinas Sanchez, Leity Edith Bidlogo

34 |Reategui Bartra, Claudia Cecilia Bidlogo

35 |Cisneros Velarde, Jaime José Ing. Civil

36 |Vera Fung, Guillermo Alejandro Ing. Agricola
37 | Shimokawa Shiguiyama, Luis Alberto Bidlogo

Articulo 4°.- La vigencia de la renovacidén de inscripcion indicada en el
~articulo 1° de la présente Resolucion Directoral sera de dos afios, contados a partir
de la fecha de emisién de la presente Resolucion Directoral.

Registrese y Comuniquese,

P

Era. IRIS CAR%E%? PINO
L. ectora G€ .
ABunT08 AMRIENTALES ENERGEﬂCOS
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SECCION 4

CELLARY BOCA DE POZO

¥0.17m

0.58m

mr

2.40m

2.40m

0.92 v

<

Niple Soldado a Seccién A.
Seccién A

Seccién B

Brida Giratoria con Minimandrel
Valvula Maestra 4" 3000 psi

T de Flujo

Valvula de Produccion

Brida Ciega con manémetro.

O~NOU D WNPEP

Revestimiento 13 3/8"

Revestimiento 9 5/8"

Tuberia Produccién 4 1/2" SEC"

Preparado: Freddy lturrizaga
Ingenieria Perforacion - Well Service

Dia de ultima revision:
26/Mar/07

Revisado: Jaime Tapia
Jefe de Ingenieria
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SECCION 5
ESPECIFICACIONES DEL BOP
1° FASE
A |  MESAROTARIA |
1.50 m
—— I
0.97m
LINEA DE FLUJO 0.36m
2.80m
147m
A AR
VALVULA
ANULAR CAMERON 1.03m
13 5/8 X 1500 PSI
7.62m
BX 160_16 ESPARRAGO- 15/8 X 12 1/2"
-l VALVULA DE ARIETE SUPERIOR l-
140m
-I VALVULA CIEGA I-

BX 160 16 ESPARRAGO x 15/8 x 12 1/2"

KILL LINE ”5;%5’1‘3 ke LINE 057m
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
_I VALVULA DE ARIETE INFERIOR I_ 084m
v
{13 5/8- 5000 | — e
220m 179m celler
3.00m
BX - 160
v BRIDA DOBLE ESPARRAGADA 0.12m
R57

0.40 m
0.20 m

3.00m

Preparado: Freddy lturrizaga
Ingenieria Perforacion - Well Service
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13 5/8 " - 5000 PSI

ARREGLO IMPIDE REVENTONES (BOP)

A | MESA ROTARIA |
150m
——— I
VIGA VIGA
0.70m
5 53m LINEA DE FLUJO 0.36m
147m
VALVULA
ANULAR CAMERON 1.03m
13-5/8" X 5000 PSI
7.62m —
13 5/8- 5000 BX160_16 ESPARRAGO- 15/8 X 12 1/2"
-l VALVULA DE ARIETE SUPERIOR l-
1.79m
-I VALVULA CIEGA I-
BX 160 16 ESPARRAGO x 15/8 x 12 1/2"
KILL LINE
—» PEiﬁggiglEON ——CHOKELINE 0.61m
HCRKILL [ ™ HCR CHOKE
R KL o DRGEEE )
_I VALVULA DE ARIETE INFERIOR I_ 0.84m
\4
13 5/8- 5000
CFARRETE
ADAPTADORR I 0.56m
BX 160 16 ESPARRAGO x 1 5/8 x 12 1/2"
[—{13 5/8-5000
11" - 50 R54- 12 ESPARRAGO 1 7/8"
LE 012m
3.00m
R53- 16 ESPARRAGO 1 3/8
\ 4 R57 - 20 ESPARRAGO 1 3/8" x 10 1/4"
0.40m
0.20m

Preparado: Freddy lturrizaga
Ingenieria Perforacion - Well Service
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Revisado: Jaime Tapia
Jefe de Ingenieria
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DETALLE DEL ACUMULADOR
Manifold By-pass Valve
Regulator Annular Regulator
\ Manifold 4-Way Valves
B I
Accumulator

Bottles

Air Pumps

Pressure e Lege nd:

Switch Liquid, 3,000 psi
== Liquid, 1,500 psi
== [iquid, Atmospheric
=== Rig Air Pressure

Los Requisitos Minimos conforme indica el D.S. 032-2004-MEM principalmente los
articulos del 122 al 127 son ampliamente cubiertos por las especificaciones de disefio
del BOP y del Acumulador que exige las normas internas de Pluspetrol.

PLUSPETROL como norma cumple que “...Los BOPs se probraran una vez cada 14

Caracteristicas del Acumulador:

Presion del Acumulador: 3000 psi

Presion de Trabajo del Manifold:del Acumulador: 1500 psi
Presion de Trabajo para el Anular: 800 psi

Presion de Aire: 120 psi

...Un sistema Acumulador debera proveer suficiente capacidad para suministrar un

volumen utilizable 1.5 veces mayor que el volumen de fluido necesario para cerrar y
mantener cerrados todos los equipos BOP, mientras se mantiene una presion minima
de 200 psi sobre la presion inicial de precarga ”.....OK

Preparado: Freddy lturrizaga Dia de Gltima revision:
Ingenieria Perforacion - Well Service 26/Mar/07

Revisado: Jaime Tapia
Jefe de Ingenieria
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Adjunto calculo que especifica la capacidad del acumulador.

Segln D.S.032-2004-MEM | Norma Pluspetrol
Volumen (galones) | 25 60
Nro de Botellas Req. | 5 12 (Tenemos 16)
Situacion N° 1 Situacion N° 2 Situacion N° 3
Nitrégeno
P2(psi)= 3000 Nitrégeno
Nitrégeno V2(gls)= ?2?? P3= 1200
P1(psi)= 1000 V3(gls)= 2?2?72
V1(gls)= 10
Liquido
P= 3000 psi
VL2= 10-V2
Liquido
P= 1200 psi
VL3= 10-V3

Para calcular los voliumenes se utiliza la ley de los gases: PV/T=CONSTANTE (K)
Nota: se considera tempertura constante

1.- Calculo de la constante de la situacion N° 1
k= P1xVl= 10000

2.- Célculo del V2
V2= K/P2= 3.33 gls

3.- Célculo de V3
V3= K/P3= 8.33 glIs

4.- Célculo del liquido utilizable por botella en galones
Vusar= V3-V2=5 gls

5.- Célculo del fluido requerido por el API RP53:
este célculo de hace en base a un BOP con todos los componentes Hydrill

a.- Cerrar BOP anular= 17.98 gls
b.- Cerrar 02 areites tipo U= 11.6 gls
c.- Cerrar un ariete ciego= 5.8 gls

TOTAL FLUIDO REQ= 35.38 gls

6.- Este valor debe ser multiplicado por el fator: F= 1.5
Total requerido con fator de seguridad=35.38x1.5= 53.07 gls
Redondeando este valor tenemos que se necesita= 60 gls

7.- Célculo del minimo ndmero de botellas requeridas
Ne° de botellas= 60/5= 12 botellas

Se necesita 12 botellas de 10 gls c/u como minimo para cumplir con RP53
En el equipo tenemos 16 botellas de 10 gls c/u. De esta manera estamos por encima de lo requerido

Preparado: Freddy lturrizaga

Ingenieria Perforacion - Well Service Dia de ultima revision:

26/Mar/07

Revisado: Jaime Tapia
Jefe de Ingenieria
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LISTADO GENERAL DE PROPIEDADES DE LOS PRODUCTOS USADOS EN LOS FLUIDOS DE PERFORACION

PER LI 5 . A FASE | 17 1/2 SPUD MUD
PRODUCTOS PROPIEDADES FISICAS-QUIMICAS TOXICIDAD Y BIODEGRADABILIDAD
TEMPERATURA TEMPERATURA SOLUBILIDAD TASA DE GRAVEDAD LD50 Oral LC50 Oral ACGIH - TLV
N NOMBRE COMERCIAL ESTADO APARIENCIA Y COLOR ESPECIFICA PH : ) N BIOGEGRADABILIDAD BIOTOXICIDAD
DE FUSION °c DE EBULLICION EN EL AGUA EVAPORACION gim Rat ppm rat ppm mg/m3
LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA[TOXICIDAD EN PECES TLM96>7500 ppm.|
1 [BARITA SOLIDO ROSA A CANELA N/A N/A INSOLUBLE N/A 42a44 8.0a9.0 N/D N/D 10.00 BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A|TOXICIDAD EN CUSTAGEOS TLMO6o1000000)
ELEMENTOS INORGANICOS. ppm.
EL COMPONENTE BIODEGRADARA FACILMENTE]
EN AGUA, CON ERIODO DE
APROXIMADAMENTE TRES DIAS. EN LAS|SE ESPERA QUE SE DISPERSE FACILMENTE]
2 |DRILLING DETERGENT LIQUIDO  |AMARILLO PUNGENTE -15°C 105 100% SOLUBLE N/A 2.00 7.0a81 >6001 51 ppm TEMPERATURAS DEL AGUA DE 8 C, LA|EN AMBIENTES MARINOS YA QUE ES
DEGRADACION CASI COMPLETA DEL GLICOL DE|SOLUBLE EN EL AGUA.
ETILENO OCURRE EN APROXIMADAMENTE]
SIETE DIAS.
SE ESPERA QUE SE DISPERSE FACILMENTE}
- 150
3 |DRILLCON DS LIQUIDO  [AMARILLO PUNGENTE 15°C 100% SOLUBLE N/A 1.00 7.0a80 >6000 50 ppm prvia bl il
N/D SOLUBLE EN EL AGUA.
N BIODEGRADABLE Y NO PROVOCA|
4 |orispac SOLIDO POLVO O GRANULOS CAFE N/A NO SE DESCOMPONE | SOLUBLE/LIMITADA POR L{ N/A 1.60 N/D N/D N/D 3.00 TRANSTORNOS EN LOS DEPURADORES DE|DEGRADACION BIOLOGICA : MENOR A 5%)
AGUAS RESIDUALES. DESPUES DE 28 DIAS
5  |NATURAL GEL SOLIDO POLVO GRIS CLARO N/A N/A INSOLUBLE N/A 2452255  |8a10 (5% DE SN/D N/D 0.10 LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA|SILICE _ CRISTALINO, EL CUAL ~ESTA
BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A|CONSIDERADO COMO CARCINOGENICOPARA|
ELEMENTOS INORGANICOS. HUMANOS POR PRESENTAR
LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA(EFECTO PERJUDICIAL POR DESVIACION DE
6 |PoTAsA causTIiCA SOLIDO GRANOS BLANCOS 318 139 100% SOLUBLE N/A 2.04 12 ( SOLUCION 4500 mglkggonejo)  |N/D 2mg/m3 BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A|PH, NO PRODUCE CONSUMO BIOLOGICO DE|
ELEMENTOS INORGANICOS. OXIGENO.
FASE Il 12 1/4" QDRILL - MAXDRILL
PRODUCTOS PROPIEDADES FISICAS-QUIMICAS TOXICIDAD Y BIODEGRADABILIDAD
TEMPERATURA TEMPERATURA SOLUBILIDAD TASA DE GRAVEDAD LD50 Oral LC50 Oral ACGIH - TLV
N NOMBRE COMERCIAL ESTADO APARIENCIA Y COLOR ESPECIFICA PH : ) N BIOGEGRADABILIDAD BIOTOXICIDAD
DE FUSION °c DE EBULLICION EN EL AGUA EVAPORACION gimi Rat ppm rat ppm mg/m3
LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA[TOXICIDAD EN PECES TLM96>7500 ppm.|
1 |BARITA SOLIDO ROSA A CANELA NiA NiA INSOLUBLE NiA 42a44 80a9.0 10.00 BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A|TOXICIDAD EN CUSTACEOS TLM96>1000000f
ELEMENTOS INORGANICOS. ppm.
PUEDE CAUSAF TRRITACIONET LCEVES Y|
86 LOS METODOS PARA DETERMIN/ACIONDE LA|PRODUCIR VOMITOS Y NAUSEAS A PARTIH
2 |BICARBON/ATO DE SODIO SOLIDO GRANOS BLANCOS N/A N/A 6.90% N/A 2.20 ( SOLUCION AL 10.00 BIODEGRADABILIDADNO SON APLICABLES A[DE LOS 7550 mg/L POR 96 HORAS DE
5%) ELEMENTOS INORGANICOS. EXPOSICION, PUEDE OCACIONAH
4220 mg/Kg TOMICINAN EN I OS DECES Y ENLA DABE
o 0.1% wi/wt @ 20C| LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA
3 |CARBON/ATO DE CALCIO SOLIDO POLVO O GRANULOS BLANCOS 42.35 N/A INSOLUBLE. >1 168 8.0a9.0 6450 mg/k N/D BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A
ELEMENTOS INORGANICOS. N/D
LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA[LA TOXICIDAD DE ESTE MATERIAL PARA|
4 |besco SOLIDO POLVO ROJIZO, CON PINTAS BLANCAS N/D N/D 20% N/A 15-17 N/D 1520 mg/k N/D 1 (como Fe) BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A|ORGANISMOS ACUATICOS NO HA  SIDO)
ELEMENTOS INORGANICOS. EVALUADO.
5 |DRILLCON DS LIQUIDO AMARILLO PUNGENTE -15°C 100% SOLUBLE N/A 1.00 7.0a8.0 >6000 50 ppm EN AMBIENTES MARINOS YA QUE ES
NO SE TIENE CONOCIMIENTO SOLUBLE EN EL AGUA.
BIODEGRADABLE Y NO PROVOCA|
6 |prisPAC SOLIDO POLVO O GRANULOS CAFE N/A NO SE DESCOMPONE \S/%clJOBSLE'kg”'TADAPORLA N/A 1.60 N/D N/D N/D 3.00 TRANSTORNOS EN LOS DEPURADORES DE|DEGRADACION BIOLOGICA : MENOR A 5%)
AGUAS RESIDUALES. DESPUES DE 28 DIAS
AN RERTIZAD TRCTOT
7 |eLymax LIQUIDO AMARILLO PUNGENTE N/A >568 SOLUBLE <0.01 1.00 >2000 3.00 FACILMENTE BIODEGRADABLE SOBRE HUMANOS SIN EFECTO]
SENSIBILIZANTE.
BAJA TOXICIDAD EN PECES Y OTRO!
ES DEGRADABLE, Y LOS PRODUCTOS DE DE[ORGANISMOS = ACUATICOS. DERRAMES DH
8 |cyPsum SOLIDO GRIS CLARO SOLUBLE N/A 2.96 N/ID N/D N/D 10.00 DEGRADACION NG SON TOXICOS. GRANDES CANTIDADES DE ESTE PRODUCT(
PUEDEN AFECTAR A LAS ESPECIES DE AGUA
FRESCA
SOLUBLE/LIMITADAPOR LA BIODEGRADABLE Y NO PROVOCA|
9 |KELZAN XCD SOLIDO POLVO A GRANULOS MARRON NO SE DESCOMPONE (< N/A 150 7 (SOLUCION DE{N/D N/D 6.00 TRANSTORNOS EN LOS DEPURADORES DE|DEGRADACION BIOLOGICA : MENOR A 5%)
AGUAS RESIDUALES. DESPUES DE 28 DIAS
TOXICC EN ESPECIAL PARATOS Of
10 |MAX DRILL LIQUIDO  |LIQUIDO INCOLORO N/D >100 60% N/A 1.07 9.0210.0 750 mg/K 1110 mgK ~ |N/D BIODEGRADABLE ACUATICOS.
LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA([SILICE ~CRISTALINO, EL CUAL ESTA|
11 |NATURAL GEL SOLIDO POLVO GRIS CLARO N/A N/A INSOLUBLE N/A 245a255  [8a10 (5% DE SN/D N/D 0.10 BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A|CONSIDERADG COMO CARCINOGENICOPARA
ELEMENTOS INORGANICOS. HUMANOS POR PRESENTAR
LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA(EFECTO PERJUDICIAL POR DESVIACION DE
12 |POTASA CAUSTICA SOLIDO GRANOS BLANCOS 318 139 100% SOLUBLE N/A 2.04 12 ( SOLUCION 4500 mglkggonejo)  |N/D 2mg/m3 BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A|PH, NO PRODUGE CONSUMO BIOLOGICO DE|
ELEMENTOS INORGANICOS. OXIGENO.
13 |QLUBE LIQUIDO  |AMBAR CLARO N/A N/A 25% N/A 1.03 6.8 SOLUCION A{N/D N/D 10.00 BIODEGRADABLE EN EL TIEMPO NID
BIODEGRADABLE Y NO PROVOCA|
14 |QSTOP FINE SOLIDO POLVO CLARO N/A N/A SOLUBLE N/A N/A N/A N/D N/D 6.00 TRANSTORNOS EN LOS DEPURADORES DE
AGUAS RESIDUALES. N/D
15 |STAR DRILL SOLIDO POLVO O GRANULOS BLANCOS N/A NO SE DESCOMPONE [100% N/A 0.48-0.64 9.0-10.0 N/D N/D 10.00 BIODEGRADABLE N/D
16 |SOLTEX SOLIDO POLVO CAFE OSCURO A NEGRO N/A N/A 50% N/A 12-15 50/Kg N/D 0.10 y y
N/D N/D
TUS METODUS PARADETERMINACIOT DE T
17 |SULFATO DE POTASIO soLbo  [soLibo NID NID PARCIALMENTE SOLUBLE NA 266 NID ND NID NID BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A
EN AGUA ELEMENTOS INORGANICOS. N/D
. >5.6 mg/L/4 hi LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA
o
18 |SULFITO DE SODIO SOLIDO CRISTALES O POLVO BLANCO GRANULAR N/D 900 14% N/A 263 9.0210.0 520 mykg (ratom) | o No'se ha establecido [0 B o S SON APLIGABLES A
ELEMENTOS INORGANICOS. N/D
ECPRUDUCTUNO ES CUNSIDERRDO TUATS
19 |SYNERFLOC SOLIDO POLVO O GRANULOS BLANCOS N/D N/A 15% FORMACION DE GEL N/A N/D 30-5.0 N/D N/D N/D BASADO EN ESTUDIOS DE LABORATORI]
N/D CON ANIMALES.
PARCIALMENTE SOLUBLH
20 |TDL13 LIQUIDO  [OLOR AROMATICO, LIQUIDO ROJO OSCURO -(35) 82 EN AGUA N/A 0.86 6.4 4300-4800 6700 N/D ND ND
21 |WALNUT SOLIDO PARDO GRANULAR N/A N/A INSOLUBLE N/A N/A N/A N/A N/A N/A BIODEGRABLE NO TOXICO
FASE Il 8 1/2"-6" DRILLIN



PRODUCTOS PROPIEDADES FISICAS-QUIMICAS TOXICIDAD Y BIODEGRADABILIDAD
GRAVEDAD
TEMPERATURA TEMPERATURA SOLUBILIDAD TASA DE LD50 Oral-  |LC50Oral-|  ACGIH - TLV
N NOMBRE COMERCIAL ESTADO APARIENCIA Y COLOR DE FUSION % DE EBULLICION EN EL AGUA EVAPORACGION ESP;{;:TICA PH Rat ppm rat ppm mg/ms BIOGEGRADABILIDAD BIOTOXICIDAD
0.1% wi/wt @ 20C| LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA
1 |CARBON/ATO DE CALCIO SOLIDO POLVO O GRANULOS BLANCOS 42.35° N/A INSOLUBLE. >1 1.68 80a9.0 6450 mg/k N/D BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A
ELEMENTOS INORGANICOS. N/D
BIODEGRADABLE Y NO PROVOCA|
2 |prisPAC SOLIDO POLVO O GRANULOS CAFE N/A NO SE DESCOMPONE \S/‘(;Lclfsﬁi'kg”'mmpom“ N/A 1.60 N/D N/D N/ID 3.00 TRANSTORNOS EN LOS DEPURADORES DE|DEGRADACION BIOLOGICA : MENOR A 5%|
AGUAS RESIDUALES. DESPUES DE 28 DIAS
E—MAN—REALIZAD TARCTOT
3 |eLymax LIQUIDO AMARILLO PUNGENTE N/A >568 SOLUBLE <0.01 1.00 >2000 3.00 FACILMENTE BIODEGRADABLE SOBRE HUMANOS SIN EFECTO]
SENSIBILIZANTE.
SOLUBLE/LIMITADAPOR LA BIODEGRADABLE Y NO PROVOCA|
4 KELZAN XCD SOLIDO POLVO A GRANULOS MARRON NO SE DESCOMPONE \VISCOSIDAD N/A 150 7 (SOLUC\CN DEN/D N/D 6.00 TRANSTORNOS EN LOS DEPURADORES DE|DEGRADACION BIOLOGICA : MENOR A 5%
AGUAS RESIDUALES. DESPUES DE 28 DIAS
' TOXICOEN ESPECIAL PARA LOS ORGANISM(
5 |LIPCIDE G-2 LIQUIDO  [CLARO, PUNGENTE DE OLOR PENETRANTE N/A N/A SOLUBLE N/A 1.06 -1.09 4.5 5.5 (SOLUC|100 ppm >280 0.05 90 AL 100% BIODEGRADABLE ACUATICOS, SU CANTIDAD AMBIENTAL}
MAXIMA PERMISIBLE ES DE 40 ppm.
TOXICU EN ESPECTAL PARA LUS O
6 |MAXDRILL LIQUIDO  [LIQUIDO INCOLORO N/D >100 60% N/A 1.07 9.0a10.0 750 mg/K 1110mg/K  |N/ID BIODEGRADABLE ACUATICOS
P RRA DETERMIACTOT DE TA| EFEC TU- PERIUDTCTAT PUR DESVIACTON DE
7 |POTASA cAusTICA SOLIDO GRANOS BLANCOS 318 139 100% SOLUBLE N/A 2.04 12 ( SOLUCION A500 mglkggonejo) ~ [N/D 2 mg/m3 BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A|PH, NO PRODUCE CONSUMO BIOLOGICO DE|
ELEMENTOS INORGANICOS. OXIGENO.
8 |QLUBE LIQUIDO __ |AMBAR CLARO N/A N/A 25% N/A 1.03 6.8 SOLUCION A|N/D N/D 10.00 BIODEGRADABLE EN EL TIEMPO N/D
BIODEGRADABLE Y NO PROVOCA|
9 |QsToP FINE SOLIDO POLVO CLARO N/A N/A SOLUBLE N/A N/A N/A N/D N/D 6.00 TRANSTORNOS EN LOS DEPURADORES DE
AGUAS RESIDUALES. N/D
10 |STARDRILL SOLIDO POLVO O GRANULOS BLANCOS N/A NO SE DESCOMPONE  [100% N/A 0.48-0.64 9.0-10.0 N/D N/D 10.00
BIODEGRADABLE N/D
PARCIALMENTE SOLUBLH LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA
11 |SULFATO DE POTASIO SOLIDO SOLIDO N/D N/D EN AGUA N/A 2.66 N/D N/D N/ID N/D BIODEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A
ELEMENTOS INORGANICOS. N/D
. >5.5 mg/L/4 hy LOS METODOS PARA DETERMIN/ACION DE LA
12 |SULFITO DE SODIO SOLIDO CRISTALES O POLVO BLANCO GRANULAR N/D 900 14% N/A 2,63 9.0a10.0 820 mglkq (atom) | oo No se ha establecido  |3/0DEGRADABILIDAD NO SON APLICABLES A
ELEMENTOS INORGANICOS. N/D
LEYENDA:
N/D NO DETERMINADO
N/A NO APLICA
LD50 Oral DOSIS LETAL QUE PROVOCA LA MITAD DE LA POBLACION MUERTA . } )
2 QMA& , dedicados a superar las expectativas del cliente.
LC50 Oral CONCENTRACION QUE PROVOCA LA MITAD DE LA POBLACION MUERTA
ACGIH ASOCIACION

TLV

CONCENTRACION DE SUSTANCIAS TRANSMITIDAS POR EL AIRE



»
D ) BJ SERVICES COMPANY Region:
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE

PRODUCTOS QUIMICOS

SECCION | = INFORMACION GENERAL

NOMBRE DEL PRODUCTO:
NUMERO DE ITEM:
DESCRIPCION QUIMICA:
USO DEL PRODUCTO:
SUPLIDOR:

DIRECCION:

# DE TELEFONO DE EMERGENCIA:

PREPARADO POR:

FECHA:

Metasilicato de Sodio
100275

Metasilicato de Sodio (Anhidro)
Acelerador de cemento

BJ Services Company

5500 Northwest Central Dr
Houston TX 77092, USA
(800)424-9300 para CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska e Internacional
Grupo Ambiental de BJ Services
(281)351-0773

Agosto 1996 Reemplaza: Dic. 1992
INDICE DE PELIGROSIDAD HMIS
SALUD: 3
INFLAMABILIDAD: 0
REACTIVIDAD: 1
PROTECCION PERSONAL: e

SECCION Il - COMPONENTES PELIGROSOS

COMPONENTES PELIGROSOS
Silicato de Sodio

PORCENTAJE RIESGOS
95-99 Irritante severo de
0jos

SECCION Il — INFORMACION DE RIESGOS DE FUEGO Y EXPLOSION

PUNTO DE IGNICION (METODO): N.A.
LIMITE DE EXPLOSION SUPERIOR (% POR VOL): N.A.
LIMITE DE EXPLOSION INFERIOR (% POR VOL): N.A.
TEMPERATURA DE AUTO-IGNICION: N.A.

MEDIO DE EXTINCION:
PROCEDIMIENTOS ESPECIALES DE
CONTROL DE INCENDIO:

DATOS DE EXPLOSION:

PRODUCTOS PELIGROSOS DE COMBUSTION:

Rocio de agua

No combustible.
N.A.
N.A.

LATINOAMERICA



SECCION IV — INFORMACION DE RIESGOS A LA SALUD

RUTAS PRIMARIAS DE ENTRADA: Contacto con la piel y ojo, inhalacion, ingestién.

EFECTOS AGUDOS POR SOBRE-EXPOSICION:

CONTACTO CON LA PIEL: El material es corrosivo; puede causar dafio irreversible de los
tejidos.

ABSORCION POR LA PIEL: No absorbido por la piel.

CONTACTO CON EL 0JO: Puede causar dafios en la cornea resultando en deterioro de la
vision en forma permanente.

INHALACION: El material es corrosivo. La inhalacién de vapor, puede causar

irritacién severa del sistema respiratorio. La exposicion severa
puede dar como resultado en dafios del tejido pulmonar.

INGESTION: Corrosivo a las membranas mucosas de la boca, garganta,
eso6fago y estébmago.

EFECTOS CRONICOS POR SOBRE-EXPOSICION: Efectos crénicos desconocidos.
LIMITES DE EXPOSICION:
COMPONENTES PELIGROSOS ACGIH TLV OSHA PEL
Silicato de Sodio 2 mg/m3 como NaOH 2 mg/m3 como NaOH
CARCINOGENICIDAD, EFECTOS REPRODUCTIVOS:
No estd listado como carcinégeno - IARC, NTP, u OSHA

TERATOGENICIDAD, MUTAGENICIDAD:
Los efectos no estan listados.

ESTUDIOS DE TOXICIDAD:

LD(50) 800mg/kg (ingestidn oral por una rata)
LC(50) N.E.

SECCION V — PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

PARA LOS 0JOS: Enjuagar inmediatamente con gran cantidad de agua por lo menos 15 minutos.
Buscar inmediatamente atencion médica!
PARA LA PIEL: Remover la ropa contaminada. Inmediatamente, lavar la piel con abundante agua

por 15 minutos. Lavar la ropa antes de reusarla. Buscar atencion médica
inmediatamente!

POR INHALACION: Dirigirse a un lugar con aire fresco. Si se ha parado la respiracion, dar respiracion
artificial. Buscar atencion médica inmediatamente!

POR INGESTION: Darle varios vasos de agua. No inducir al vomito! Nunca dar cualquier cosa por la
boca a una persona convulsionando o inconciente. Buscar atencion médica
inmediatamente!



SECCION VI - DATOS FISICOS

APARIENCIA'Y OLOR:
GRAVEDAD ESPECIFICA:
PRESION DE VAPOR:
DENSIDAD DE VAPOR (aire=1):
TASA DE EVAPORACION:
PUNTO DE EBULLICION:
PUNTO DE CONGELACION:
SOLUBILIDAD EN H20:

pH:

Sélido cristalino blanco, sin olor
N.A.

N.E.

N.E.

N.E.

N.E.

N.E.

18% por peso

12.7 (solucién al 1%)

SECCION VIl - DATOS DE REACTIVIDAD

ESTABILIDAD QUIMICA:
MATERIALES INCOMPATIBLES:
POLIMERIZACION RIESGOSA:

Estable
Evite el contacto con materiales acidos.
No se polimeriza.

DESCOMPOSICION RIESGOSA DE PRODUCTOS: Ninguno

SECCION VIII — PROTECCION PERSONAL / ESPECIAL

VENTILACION:

PROTECCION RESPIRATORIA:
GUANTES PROTECTORES:
PROTECCION OCULAR:

OTRO EQUIPO DE PROTECCION:

Se recomienda el uso de la ventilacién mecanica siempre y cuando
el producto sea utilizado en un espacio confinado. En donde los
controles de ingenieria no sean factibles, asegurar que el uso sea
en un area con movimiento de aire natural.

Mascara anti polvo, si es necesario.

Neopreno.

Lentes de seguridad a prueba de salpicaduras.

Botella lavaojos u otros equipos de enjuague debem estar
accesibles facilmente.

SECCION IX - PRECAUCIONES DE MANEJO

PROCEDIMIENTOS POR FUGA
Y DERRAME:
DISPOSICION DE DESECHOS:

MANEJO Y EQUIPO ESPECIAL:

REQUERIMIENTOS DE
ALMACENAMIENTO:

Barrer y colocar en envases adecuados para el reuso o disposicion.
Si este producto se convierte en desecho, éste cumple los
requerimientos de desechos peligrosos de un RCRA, con el codigo
de desecho D002. Almacene siempre de acuerdo a las
regulaciones federal/estatal/local.

Evitese el contacto con ojos, piel y ropa. Siempre afadir lentamente
a la superficie del liquido, agitando constantemente para disipar el
calor.

Mantener alejado de los acidos para evitar posible reaccion
violenta.

SECCION X — INFORMACION REGULATORIA




INFORMACION DE EMBARQUE

NOMBRE APROPIADO DE EMBARQUE: Sdlido corrosivo, basico, inorganico, n.o.s. (contiene
metasilicato de sodio)

CLASE DE RIESGO: 8

NUMERO UN/NA: UN 3262

GRUPO DE EMBALAJE W/"PG” PG I

RIESGO SECUNDARIO: N.A.

CANTIDAD REPORTABLE(RQ): N.A.

# GUIA DE RESPUESTA DE EMERGENCIA: 154
INFORMACION AMBIENTAL
TITULO Ill DEL SARA

SECCION 302/304 Este producto no contiene ingredientes listados como una
Sustancia Extremadamente Peligrosa.

SECCION 311/312 Inmediato

SECCION 313 Este producto no contiene ingredientes (en un nivel de 1% o mayor)
en la lista de Quimicos Toxicos.

OTRA INFORMACION REGULATORIA

INVENTARIO TSCA: Todos los componentes que aqui aparecen estan en el
inventario TSCA.

PROPOSICION 65 DE

CALIFORNIA: De desconoce la presencia de alnguno de los quimicos de la
lista actual de la Proposicion 65 en este producto.

La informacion contenida adjunta se basa en datos que se consideran exactos. Sin embargo, no se
expresa ninguna garantia respecto a la exactitud de estos datos o de los resultados obtenidos por el uso
de este producto. El vendedor no asume ninguna responsabilidad por dafios al comprador o a terceras
personas causado por el material si no se adhieren de forma razonable a la hoja de datos con los
procedimientos de seguridad razonables como ha sido estipulado. Adicionalmente, el vendedor no
asume responsabilidad por dafios al comprador o a terceras personas causado por un uso anormal del
material aunque se hayan seguido los procedimientos de seguridad razonables. A mas de eso, el
comprador asume el riesgo en el uso de este material.

Una vez escrita, lainformacién contenida en este documento es valida por un periodo de 45 dias desde la fecha sellada.
03/10/2005

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Date
08-01-96

Revision: Sec/Para Changed Change Made:
1 N/A Initial Issue of Document



: ) BJ SERVICES COMPANY

Region:

MATERIAL SAFETY DATA SHEET

USA

SECTION I - GENERAL INFORMATION

PRODUCT NAME:

ITEM NUMBER:
CHEMICAL DESCRIPTION:
PRODUCT USE:
SUPPLIER:

ADDRESS:

EMERGENCY TELEPHONE NUMBER

PREPARED BY:

DATE PREPARED:

AG-26

424250

Polysaccharide gum

Gelling agent for acid

BJ Services Company

5500 Northwest Central Dr

Houston TX 77092

(800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International
BJ Services Environmental Group
(281)351-8131

August 3, 2000 Supersedes: January 25, 2000

HMIS HAZARD INDEX

HEALTH: 0
FLAMMABILITY: 1
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: a

SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS

HAZARDOUS COMPONENTS
No hazardous ingredients

CAS # PERCENT HAZARD

N.A. N.A. N.A.

SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA

FLASHPOINT (METHOD):

UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL):
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL):
AUTO-IGNITION TEMPERATURE:
EXTINGUISHING MEDIA:

SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES:

EXPLOSION DATA:

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

Water, dry chemical, CO2, or alcohol foam

Fire fighters and others exposed to products of
combustion should wear  self-contained breathing
apparatus. Equipment should be thoroughly
decontaminated after use.

This material as normally packaged and handled can
contain sufficient fines to form an explosive mixture if
dispersed in a sufficient quantity of air.



HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS: Carbon dioxide, carbon monoxide

SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Skin contact, inhalation

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT:

SKIN ABSORPTION:

EYE CONTACT:

INHALATION:
INGESTION:

No more than slightly toxic or slightly irritating based on toxicity
studies. Prolonged contact with the dry powder may cause drying or
chapping of the skin.

Not absorbed by the skin.

No more than slightly irritating based on toxicity studies. The dry
powder may cause foreign body irritation in some individuals.
Inhalation of dust may cause coughing and sneezing.

Is not toxic if swallowed based on toxicity studies. No significant
health effects are expected to develop if only small amounts (less than
a mouthful) are swallowed.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: None known

EXPOSURE LIMITS:

HAZARDOUS COMPONENT
No hazardous ingredients

ACGIH TLV OSHA PEL
3 mg/3 (respirable dust) 5 mg/m3 (respirable
10 mg/m3 (total dust) dust)

15 mg/m3 (total dust)

CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:
Not listed as carcinogenic - IARC, NTP, or OSHA

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:

None listed

TOXICITY STUDIES:

LD(50) > 5,000 mg/kg (oral-rat)

LC(50) N.A.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: Immediately flush with plenty of water for at least 15 minutes. If irritation
persists, contact a physician.

FOR SKIN: Flush skin with water or wash with mild soap and water if available. Remove
contaminated clothing. If irritation persists, contact a physician.

FOR INHALATION: Remove to fresh air. If breathing has stopped, give artificial respiration. Keep
person warm, quiet and get medical attention.

FOR INGESTION: Immediate fist aid is not likely to be required. A physician or Poison Control

Center can be contacted for advice.

SECTION VI - PHYSICAL DATA




APPEARANCE AND ODOR: White to tan powder with slight odor.

SPECIFIC GRAVITY: N.A.

VAPOR PRESSURE: N.A.

VAPOR DENSITY (air=1): N.A.
EVAPORATION RATE: N.A.

BOILING POINT: N.A.

FREEZING POINT: N.A.

SOLUBILITY IN H20: Complete

pH: 7.0 (1.0% solution)

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY:
INCOMPATIBLE MATERIALS:
HAZARDOUS POLYMERIZATION:

Stable
Strong oxidizing agents
Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS:  Thermal decomposition products may include carbon

dioxide and carbon monoxide.

SECTION VIII - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION:

RESPIRATORY PROTECTION:

PROTECTIVE GLOVES:
EYE PROTECTION:
OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT:

The use of mechanical ventilation is recommended whenever
this product is used in a confined space. Where engineering
controls are not feasible, assure use is in an area where there is
natural air movement.

Avoid breathing dust. Use NIOSH/MSHA approved respiratory
protection equipment when airborne exposure limits are
exceeded.

Work gloves

Safety glasses

Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES:

WASTE DISPOSAL:

HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT:

STORAGE REQUIREMENTS:

Sweep up spilled material and repackage. Note: The use of
water wash down is not recommended unless the spilled
material is already wet. Wet material on a walking surface will
be extremely slippery. Wet spills should be thoroughly flushed
with water until non-slippery.

If this product becomes a waste it does not meet the
requirements of a RCRA hazardous waste. Always dispose of
according to all local, state, and federal laws and regulations.
Handle in accordance with good industrial hygiene and safety
practices. Avoid unnecessary exposure. Avoid creating dust
cloud in handling transfer and clean up.

Keep away from heat, sparks and flame.

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION



PROPER SHIPPING NAME: Not DOT Regulated

HAZARD CLASS: N.A.
UN/NA NUMBER: N.A.
PACKING GROUP W/ "PG": N.A.
SUBSIDIARY RISK: N.A.
REPORTABLE QUANTITY (RQ): N.A.

EMERGENCY RESPONSE GUIDE #:  N.A.
ENVIRONMENTAL INFORMATION
SARA TITLE Il

SECTION 302/304 This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.

SECTION 311/312 Fire

SECTION 313 This product does not contain ingredients (at a level of 1% or greater) on
the List of Toxic Chemicals.

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY: All of the components in this appear on the TSCA inventory.
CALIFORNIA PROP 65: None of the chemicals on the current Proposition 65 list are
known to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes
no responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety
procedures are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety
procedures are followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed Change Made: Date
1 N/A Initial Issue of Document Today
2 1, 101V, V, VI IX, X Product use, fire & explosion data, health data, first aid, 05-05-99

reactivity data, personal protection, handling
procedures, regulatory information

3 | Chemical description 01/25/00
| Telephone number 08/03/00
Name: Charlotte Bellon Approved - 09/05/2000 by Charlotte Bellon

Title: Environmental/Compliance
Administrator



Name:
Title:



: ) BJ SERVICES COMPANY
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

Region:

USA
SECTION | - GENERAL INFORMATION
PRODUCT NAME: BA-10A
ITEM NUMBER : 499695
CHEMICAL DESCRIPTION: Polyvinyl alcohol CAS# 9002-89-5
PRODUCT USE: Cement bonding additive
SUPPLIER: BJ Services Company
ADDRESS: 5500 Northwest Central Dr
Houston TX 77092
EMERGENCY TELEPHONE NUMBER (800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International
PREPARED BY: BJ Services Environmental Group
(281)351-8131
DATE PREPARED: August 4, 2000 Supersedes: May 20, 1999
HMIS HAZARD INDEX
HEALTH: 1
FLAMMABILITY: 1
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: e
SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS
HAZARDOUS COMPONENTS CAS # PERCENT HAZARD
No hazardous ingredients N.A. N.A. N.A.
SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA
FLASHPOINT (METHOD): N.A.
UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.A.
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.A.
AUTO-IGNITION TEMPERATURE: N.E.
EXTINGUISHING MEDIA: Water spray
SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES: Treat as Class A fire.
EXPLOSION DATA: Polyvinyl alcohol powder forms an explosive mixture in

air. The explosive hazard is dependent on particle size,
and the fine dust present has a rating between 1.0 and
2.0.



HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS: May evolve acetaldehyde, crotonaldehyde, acetone and
other unknown, toxic products.

SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Eye contact, inhalation

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT: There are no known dermal effects arising from short-term exposure.

SKIN ABSORPTION: Not absorbed by skin.

EYE CONTACT: Eye contact may cause irritation and redness.

INHALATION: Inhalation of high levels of vapors or mists may cause
lightheadedness, dizziness, headaches or unconsciousness.

INGESTION: Material has a low oral toxicity rating. However, it is not a natural food

and its metabolism is unknown.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: None are anticipated. Dust may aggravate symptoms of
bronchitis or may provoke asthmatic responses in persons
with asthma who are sensitive to dusts.

EXPOSURE LIMITS:
HAZARDOUS COMPONENT ACGIH TLV OSHA PEL
No hazardous ingredients N.E. N.E.
CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:

Not listed as carcinogenic-IARC, NTP, or OSHA

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:
No effects listed.

TOXICITY STUDIES:

LD(50) 10,000 mg/kg (oral rat)
LC(50) N.E.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: Immediately flush with plenty of water for at least 15 minutes. If irritation
persists, contact a physician.

FOR SKIN: Flush skin with water or wash with mild soap and water if available. If irritation
persists, contact a physician.

FOR INHALATION: Remove to fresh air. If breathing has stopped, give artificial respiration. Keep
person warm, quiet and get medical attention.

FOR INGESTION: Ingestion is not considered to present an emergency and no specific measures

are recommended.

SECTION VI - PHYSICAL DATA




APPEARANCE AND ODOR;: White to off-white granular powder. No odor

SPECIFIC GRAVITY: N.A. Bulk density = 40 Ibs/cu.ft.
VAPOR PRESSURE: N.A.

VAPOR DENSITY (air=1): N.A.

EVAPORATION RATE: N.A.

BOILING POINT: N.A.

FREEZING POINT: N.A.

SOLUBILITY IN H20: Soluble in hot water

pH: 4 - 8 (4% solution)

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY:
INCOMPATIBLE MATERIALS:

HAZARDOUS POLYMERIZATION:

Stable

Strong oxidizing agents such as hydrogen peroxide or
potassium permanganate will oxidatively cleave the
polymer chain and reduce the molecular weight.

Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS: Decomposition is insignificant below 200°C. Above

200°C, the material yellows and begins to decompose.
Higher temperatures accelerate decomposition and
lead to evolution of acetaldehyde, crotonaldehyde,
acetone and other unknown toxic products.

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION:

RESPIRATORY PROTECTION:
PROTECTIVE GLOVES:

EYE PROTECTION:

OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT:

The use of mechanical ventilation is recommended whenever
this product is used in a confined space. Where engineering
controls are not feasible, assure use is in an area where there is
natural air movement.

Dust mask

Rubber or neoprene

Goggles

Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES:

WASTE DISPOSAL:

HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT:
STORAGE REQUIREMENTS:

Sweep up and place in suitable containers for reuse or disposal.
Thoroughly wash area with cold water to remove residual
material. Caution! Floors may become extremely slippery when
wet. Avoid contamination of waterways.

If this product becomes a waste, it does not meet the
requirements of a RCRA waste. Always dispose of according to
all local/state/and federal regulations.

Do not breathe dust.

Store in a cool, dry place. Avoid accumulating dust. Avoid
suspending dust in air.

SECTION X - REGULATORY INFORMATION




SHIPPING INFORMATION

PROPER SHIPPING NAME:
HAZARD CLASS:

UN/NA NUMBER:
PACKING GROUP W/ "PG™":
SUBSIDIARY RISK:

REPORTABLE QUANTITY (RQ):

Not DOT Regulated
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

EMERGENCY RESPONSE GUIDE #:  N.A.

ENVIRONMENTAL INFORMATION

SARA TITLE Il

SECTION 302/304

SECTION 311/312
SECTION 313

This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.

Immediate

This product does not contain ingredients (at a level of 1% or
greater) on the List of Toxic Chemicals.

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY:
CALIFORNIA PROP 65:

All of the components in this appear on the TSCA inventory.
None of the chemicals on the current Proposition 65 list are
known to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes
no responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety
procedures are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety
procedures are followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed
1 N/A

2 |

3 |

Name: Charlotte Bellon
Title: Environmental/Compliance
Administrator

Status: Approved & Released MSDS

Change Made: Date
Initial Issue of Document Today
Corrected product use 5-20-99
Telephone number 08/04/00

Approved - 08/04/2000 by Charlotte Bellon



Name:
Title:



: ) BJ SERVICES COMPANY

Region:

MATERIAL SAFETY DATA SHEET

USA

SECTION I - GENERAL INFORMATION

PRODUCT NAME:

ITEM NUMBER :
CHEMICAL DESCRIPTION:
PRODUCT USE:
SUPPLIER:

ADDRESS:

EMERGENCY TELEPHONE NUMBER

PREPARED BY:

DATE PREPARED:

CD-32

488013

Blend

Dispersant for cement

BJ Services Company

5500 Northwest Central Dr

Houston TX 77092

(800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International
BJ Services Environmental Group
(281)351-8131

August 4, 2000 Supersedes: March 1994

HMIS HAZARD INDEX

SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS

HAZARDOUS COMPONENTS
Trade secret

HEALTH: 2
FLAMMABILITY: 1
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: h
CAS # PERCENT HAZARD
Proprietary 100 Irritant

SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA

FLASHPOINT (METHOD):

UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL):
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL):
AUTO-IGNITION TEMPERATURE:
EXTINGUISHING MEDIA:

SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES:

EXPLOSION DATA:

HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS:

>200°F (PMCC)

N.E.

N.E.

N.E.

Dry chemical, CO2, or water spray

Cool exposed containers with water spray. Self-contained
breathing apparatus in confined areas.

None

Carbon dioxide, carbon monoxide and oxides of nitrogen
and sulfur.



SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Skin and eye contact, inhalation, ingestion

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT:

May cause irritation, especially on prolonged contact.

SKIN ABSORPTION: Not known to be absorbed through the skin.

EYE CONTACT:
INHALATION:
INGESTION:

Causes irritation, possibly severe.
Dust may cause respiratory tract irritation.
May cause gastrointestinal irritation, nausea, vomiting and diarrhea.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: May aggravate existing skin, eye and lung conditions.

EXPOSURE LIMITS:

HAZARDOUS COMPONENT ACGIH TLV OSHA PEL

Trade secret

15 mg/m3 (dust) 15 mg/m3 (dust)

CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:
Not listed as carcinogen - IARC, NTP, or OSHA

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:

No effects listed.

TOXICITY STUDIES:

LD(50) No toxicity testing has been done on this product
LC(50) No toxicity testing has been done on this product

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES:

FOR SKIN:

FOR INHALATION:

FOR INGESTION:

Immediately flush with plenty of water for at least 15 minutes, holding eyelids
apart to ensure flushing of the entire surface. Washing within one minute is
essential to achieve maximum effectiveness. Seek medical attention.

Flush skin with water or wash with mild soap and water if available. If irritation
persists, contact a physician.

Remove to fresh air. If breathing is labored, give oxygen. If breathing has
stopped, give artificial respiration. Keep person warm, quiet and get medical
attention.

Do NOT induce vomiting. If vomiting occurs spontaneously, keep airway clear.
Get medical attention. Never give anything by mouth to an unconscious person.

SECTION VI - PHYSICAL DATA

APPEARANCE AND ODOR;: Light tan powder, bland odor

SPECIFIC GRAVITY:
VAPOR PRESSURE:

0.6
N.A.



VAPOR DENSITY (air=1): N.A.

EVAPORATION RATE: N.A.

BOILING POINT: N.A.

FREEZING POINT: N.A.
SOLUBILITY IN H20: Complete

pH: 9.5 (5% solution)

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY:
INCOMPATIBLE MATERIALS:
HAZARDOUS POLYMERIZATION:

Stable
Strong oxidizing agents
Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS: See combustion products

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION:

RESPIRATORY PROTECTION:
PROTECTIVE GLOVES:

EYE PROTECTION:

OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT:

The use of mechanical ventilation is recommended whenever
this product is used in a confined space. Where engineering
controls are not feasible, assure use is in an area where there is
natural air movement.

Dust respirator if necessary

Rubber or neoprene

Goggles

Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES:
WASTE DISPOSAL:

HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT:

STORAGE REQUIREMENTS:

Sweep up and place in suitable containers for reuse or disposal.
If this product becomes waste it does not meet the requirements
of a RCRA hazardous waste. Always dispose of according to all
local, state, and federal laws and regulations.

Avoid contact with eyes, skin, and clothing. Avoid breathing
dust. Wash thoroughly after handling.

Store in a cool, dry, well-ventilated area.

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION

PROPER SHIPPING NAME:
HAZARD CLASS:

UN/NA NUMBER:

PACKING GROUP W/ "PG":
SUBSIDIARY RISK:

REPORTABLE QUANTITY (RQ):
EMERGENCY RESPONSE GUIDE #:

ENVIRONMENTAL INFORMATION

SARA TITLE Il

Not DOT Regulated
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.



SECTION 302/304 This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.

SECTION 311/312 Immediate

SECTION 313 This product does not contain ingredients (at a level of 1% or
greater) on the List of Toxic Chemicals.

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY: All of the components in this appear on the TSCA inventory.
CALIFORNIA PROP 65: None of the chemicals on the current Proposition 65 list are
known to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes no
responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety
procedures are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety
procedures are followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed Change Made: Date

1 N/A Initial Issue of Document Today

2 | Telephone number 08/04/00
Name: Charlotte Bellon Approved - 04/04/2003 by Charlotte Bellon

Title: HSE Specialist

Name:
Title:



BJ SERVICES DO BRASIL LTDA.

Regido:

» MATERIAL SAFETY DATA SHEET LAR

(MSDS )

SECAO |- INFORMACAO GERAL

NOME DO PRODUTO:

NUMERO DO ITEM:
DESCRICAO QUIMICA:
USO DO PRODUTO:
FORNECEDOR:
ENDERECO:

NUMERO DO TELEFONE DE EMERGENCIA
PREPARADO POR:

PREPARADO EM:

CD-ULTRALB

Policarboxilato modificado em solugédo aquosa
Dispersante para pastas de cimento

SEBEP QUIMICA

AV. PREFEITO ARISTEU F. DA SILVA , 1255
MACAE — RIO DE JANEIRO — BRASIL — 27930-070
(55) 22-2791-9027

55(22) 27659150

BJ QUIMICA DO BRASIL LTDA.
55(22) 2765-9150
09 de Dezembro de 2004

HMIS INDICE DE PERIGO
SAUDE
INFLAMABILIDADE
REATIVIDADE
PROTECAO PESSOAL

S OO0

SECAO lI- COMPONENTES PERIGOSOS

COMPONENTES PERIGOSOS

CAS # %

PERIGO

Nenhum produto perigoso

N.A. N.A N.A.

SECAO lll- DADOS DE RISCO DE EXPLOSAO E FOGO

PONTO DE FULGOR (METODO)

LIMITE SUPERIOR DE EXPLOSAO (% VOL)
LIMIT INFERIOR DE EXPLOSAO (% VOL)
TEMPRATURA DE AUTO-INGNICAO

MEIO DE EXTINGAO DE INCENDIO

PROCEDIMENTOS ESPECIAIS

DADOS DE EXPLOSAO
PRODUTOS DE COMBUSTAO PERIGOSOS

N.E. = Nao Estabelecido

N.A. = Nao Aplicavel

>212 F (TCC)

N.E.

N.E.

>212F

Material ndo queima - decompde . Dioxido de carbono , p6
quimico ou espuma , spray de agua.

Em caso de fogo , utilizar mascara apropriada com sistema
de respiracdo préprio e um conjunto de roupa protetivo.
Nenhum

Diéxido de carbono , monoxido de carbono e 6xidos de ni-
trogénio.

MSDS para o CD-ULTRA LB Pag- 1/5




SECAOQ IV=DADOS DE RISCO A SAUDE

ROTAS PRIMARIAS DE ENTRADA
EFEITOS AGUDOS DE SOBRE EXPOSICAO

CONTATO COM A PELE:

ABSORCAO PELA PELE:
CONTATO COM OS OLHOS:

INALACAO:

INGESTAO:

EFEITOS CRONICOS DE SOBRE EXPOSICAO :

LIMITES DE EXPOSICAO :

Inalagdo , contatos com olhos e pele

Para contato com a pele , remova imediatamente as
roupas contaminadas e lave a éarea com grandes
quantidades de agua . Procurar um médico se irritacdo
desenvolver

N&o absorvido pela pele

Imediatamente lavar os olhos com grandes quantidades
de agua . Procurar um médico imediatamente.

Se inalado , remova a pessoa para uma area arejada.
Dificuldade de respiracdo dar respiragao artificial. Pro-
cure um médico.

Se ingerido , induzir vomito se o0 paciente esta
consciente . Nao induzir vbmito em um paciente nao
consciente . Procurar um médico imediatamente.

Pode causar irritacdo nos olhos . Pode causar irritagédo
na pele . Vapor aquecido pode ser irritante ao trato
respiratério.

COMPONENTE DE RISCO

ACGIH TLV OSHA PEL

Limites para os componentes ndo estabelecidos

N.E. N.E.

INFORMACOES SOBRE CANCER , EFEITOS DE REPRODUTIVIDADE
N&o listado como cancerigeno — IARC , NTP , ou OSHA
TERATOLOGIA ( DEFEITOS CONGENITOS ) , MUTAGENICIDADE:

Nenhum efeito listado.
ESTUDOS DE TOXICIDADE

LD(50) > 2000 mg/kg ( OECD — Linha 423)
LD(50) Daphnia magna / EC50 (48 h) : > 100 mg/|

SECAQ V- PROCEDIMENTOS DE PRIMEIROS SOCORROS

PELO OS OLHOS Imediatamente submeter fluxo com bastante agua por pelo menos
15 minutos . Se irritagdo persiste , procure um médico.

PELA PELE: Lavar a pele com bastante agua ou lave com sabao neutro e agua se
disponivel. Se iritacdo persiste , contacte um médico.

POR INALACAO Remova para um lugar arejado . Se a respiracao parou , aplicar respiracao
artificial . Manter a pessoa aquecida , quieta e procurar atencéo médica.

POR INGESTAO Chamar um médico imediatamente se significantes quantidades tenha sido
ingeridas.

N.E. = Nao Estabelecido N.A. = Nao Aplicavel MSDS para o CD-ULTRA LB Pag- 2/5




SECAO VI- DADOS FiSICOS E QUIMICOS

APARENCIA E ODOR Solugéo violeta clara
DENSIDADE 1,02@20C
PRESSAO DE VAPOR N.E.

DENSIDADE DE VAPOR (air=1) N.E.

PONTO DE EBULICAO N.E.

PONTO DE CONGELAMENTO ~0C (~32F)
SOLUBILIDADE EM H,O Solavel

pH 7,0

SECAOQ VII- DADOS DE REATIVIDADE

ESTABILIDADE QUIMICA

MATERIAIS INCOMPATIVEIS

RISCOS DE POLIMERIZAGAO

PRODUTOS DE COMBUSTAO PERIGOSOS

Estavel

Nenhum conhecido
N&o polimeriza
Nenhum

SECAO VIlII- PROTECAQ PESSOAL / ESPECIAL

VENTILACAO

PROTECAO RESPIRATORIA

LUVAS DE PROTEGAO
PROTECAO VISUAL
OUTROS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO

O uso de ventilagdo mecanica é recomendado sempre que
este produto é utilizado em um espaco confinado onde
controle de engenharia ndo sdo possiveis , assegure que
0 uso esta em uma area onde existe movimento natural

de ar .

Selecionar um dos seguintes respiradores aprovados
NIOSH baseados na concentragdo de contaminantes no ar
e em conformidade com regulagdes OSHA .

Borracha ou neoprene

Oculos de seguranca.

Garrafas lava olhos ou outros equipamentos de lavagem
devem ser facilmente acessiveis.

SECAOQ IX— PRECAUCOES NO MANUSEIO

PROCEDIMENTOS PARA PERDAS Limpar e colocar em apropriados recipientes para reuso ou des-

E VAZAMENTOS carte.

DISPOSICAO DOS RESIDUOS Dispor os residuos de acordo com as leis locais , estaduais e
federais.

EQUIP. ESPECIAL DE MANUSEIO Evitar prolongado ou repetido contato com a pele , olhos e sobre
as roupas.

REQUISITOS DE ESTOCAGEM Armazenar em lugar seco e arejado.
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SECAO X— INFORMACOES REGULATORIAS
INFORMA(;AO DE EMBARQUE

TRANSPORTE RODOVIARIO

NOME PROPRIO DE EMBARQUE N&o regulado
CLASSE DE RISCO N.A.
NUMERO UN/NA N.A.
GRUPO DE EMBALAGEM W/ “PG” N.A.
RISCO SUBSIDIARIO N.A.

TRANSPORTE AEREO ( ICAOQ/IATA )

NOME PROPRIO DE EMBARQUE N&o regulado
CLASSE DE RISCO N.A.
NUMERO UN/NA N.A.
GRUPO DE EMBALAGEM W/ “PG” N.A.
RISCO SUBSIDIARIO N.A.

TRANSPORTE MARITIMO( IMDG / IMO )

NOME PROPRIO DE EMBARQUE N&o regulado
CLASSE DE RISCO N.A.
NUMERO UN/NA N.A.
GRUPO DE EMBALAGEM W/ “PG” N.A.
RISCO SUBSIDIARIO N.A.
Ndmero EmS N.A.

INFORMACAO AO MEIO AMBIENTE

SARA TITLE I

SECAO 302/304 Este produto ndo contém ingredientes listados como uma substancia extre-
mamente de risco

SECAO 311/312 Imediata

SECAO 313 Este produto ndo contém ingredientes ( em um nivel de 1% ou mais ) na lista

de produtos quimicos téxicos.
OUTRAS INFORMACOES REGULATORIAS
INVENTARIO TSCA: Todos os componentes deste produto aparece na lista TSCA.
CALIFORNIA PROP 65: Nenhum dos componentes deste produto estdo na lista PROP 65

As informacdes aqui contidas sdo dadas de boa fé e precisas quanto aos dados mencionados neste docu-
mento. Contudo , nenhuma garantia expressa ou implicita é dada . Exigéncias regulamentares estao sujeitas
a mudancas e podem diferir de uma regido para outra ; é responsabilidade do usuario assegurar que suas
atividades estejam de acordo com a legislagéo local , federal , estadual e municipal.

Uma vez impresso , a informacao contida neste documento é valido por um periodo de 45 dias da sua data de impressao :09/12/04

Revisédo : 00 Status: Aprovado & Distribuido o MSDS
por Cosme Araujo — Engenheiro Quimico
Historico da reviséo :

Revisio SecOes revisadas AlteracOes feitas nestarevisao Data

00 N/A Emissdo original do documento 09-12-04

N.E. = Nao Estabelecido N.A. = Nao Aplicavel MSDS para o CD-ULTRA LB Pag- 4/5




SIMBOLO DE ALERTA DA NFPA 704

Nome / Marca Comercial :

CD-ULTRALB

Riscos a saude

Riscos especificos

N.E. = Nao Estabelecido N.A. = Nao Aplicavel

Inflamabilidade

Reatividade

4 — Extremamente perigoso
3 —Muito perigoso

2 — Perigoso

1 — Pouco perigoso

0 - N&o perigoso

MSDS para o CD-ULTRA LB

Pag- 55



: ) BJ SERVICES COMPANY

Region:

MATERIAL SAFETY DATA SHEET

USA

SECTION I - GENERAL INFORMATION

PRODUCT NAME:

ITEM NUMBER:
CHEMICAL DESCRIPTION:
PRODUCT USE:
SUPPLIER:

ADDRESS:

EMERGENCY TELEPHONE NUMBER

PREPARED BY:

DATE PREPARED:

EC-1

488072

Blend of metal oxides

Bonding

BJ Services Company

5500 Northwest Central Dr

Houston TX 77092

(800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International
BJ Services Environmental Group
(281)351-8131

August 7, 2000 Supersedes: October 20, 1997

HMIS HAZARD INDEX

SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS

HAZARDOUS COMPONENTS
Metal oxide

HEALTH: 1
FLAMMABILITY: 0
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: ¢
CAS # PERCENT HAZARD
Proprietary 60-100 [rritant

SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA

FLASHPOINT (METHOD):

UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL):
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL):
AUTO-IGNITION TEMPERATURE:
EXTINGUISHING MEDIA:

SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES:

EXPLOSION DATA:

HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS:

Will not burn

N.E.

N.E.

N.E.

Water spray

Use water spray to cool exposed surfaces and to protect
personnel. Isolate "fuel" supply to fire. Respiratory and
eye protection required for fire fighting personnel.

N.E.

None



SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Eyes, skin, inhalation

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT: Can cause mild, short-lasting irritation.

SKIN ABSORPTION: Not absorbed by skin

EYE CONTACT: Can cause mild, short-lasting irritation.

INHALATION: May cause irritation to the respiratory tract and lungs if dust is inhaled.
INGESTION: N.E.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: None known

EXPOSURE LIMITS:

HAZARDOUS COMPONENT ACGIH TLV OSHA PEL

Metal oxide 5 mg/m3 TWA 5 mg/m3 TWA
(respirable) (respirable)
10 mg/m3 TWA (total) 15 mg/m3 TWA (total)

CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:
None known

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:
None known

TOXICITY STUDIES:

LD(50) N.E.
LC(50) N.E.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: Flush eyes with large amounts of water until irritation subsides. If irritation
persists, get medical attention.

FOR SKIN: Flush with large amounts of water; use soap if available. Remove grossly
contaminated clothing, including shoes, and launder before reuse.

FOR INHALATION: Remove to fresh air. If breathing is labored, give oxygen. If breathing has
stopped, give artificial respiration. Keep person warm, quiet and get medical
attention.

FOR INGESTION: Do not induce vomiting. Give water. Call a physician.

SECTION VI - PHYSICAL DATA

APPEARANCE AND ODOR;: Tan powder, faint oil odor
SPECIFIC GRAVITY: 2.60
VAPOR PRESSURE: N.A.

VAPOR DENSITY (air=1): N.A.



EVAPORATION RATE: N.A.

BOILING POINT: N.E.
FREEZING POINT: N.E.
SOLUBILITY IN H20: Dispersible
pH: N.E.

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY:
INCOMPATIBLE MATERIALS:

HAZARDOUS POLYMERIZATION:

Stable

Water/water vapor and may be incompatible at high
temperatures with nonbasic materials.

Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS:  None

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION:

RESPIRATORY PROTECTION:

PROTECTIVE GLOVES:
EYE PROTECTION:
OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT:

The use of mechanical ventilation is recommended whenever
this product is used in a confined space. Where engineering
controls are not feasible, assure use is in an area where there is
natural air movement.

Wear either a disposable dust mask or a cartridge respirator with
prefilter or high efficiency cartridge.

Chemical resistant

Chemical splash goggles

Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES:
WASTE DISPOSAL:

HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT:

STORAGE REQUIREMENTS:

Sweep up and place in suitable containers for reuse or disposal.
If this product becomes a waste it does not meet the
requirements of a RCRA hazardous waste. Always dispose of
according to local/state/federal regulations.

May be subject to electrostatic discharge, use proper grounding
procedure

Keep container closed when not in use.

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION

PROPER SHIPPING NAME:

Not DOT Regulated

HAZARD CLASS: N.A.
UN/NA NUMBER: N.A.
PACKING GROUP W/ "PG": N.A.
SUBSIDIARY RISK: N.A.
REPORTABLE QUANTITY (RQ): N.A.
EMERGENCY RESPONSE GUIDE #  N.A.

ENVIRONMENTAL INFORMATION



SARA TITLE Il

SECTION 302/304 This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.

SECTION 311/312 Immediate

SECTION 313 This product does not contain ingredients (at a level of 1% or greater) on
the List of Toxic Chemicals

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY: All of the components in this appear on the TSCA inventory.
CALIFORNIA PROP 65: None of the chemicals on the current Proposition 65 list are
known to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes no
responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety
procedures are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety
procedures are followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed Change Made: Date

1 N/A Initial Issue of Document Today

2 | Telephone number 08/07/00
Name: Charlotte Bellon Approved - 04/04/2003 by Charlotte Bellon

Title: HSE Specialist

Name:
Title:



: ) BJ SERVICES COMPANY
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

Region:

USA
SECTION | - GENERAL INFORMATION
PRODUCT NAME: FL - 66
ITEM NUMBER: 488269
CHEMICAL DESCRIPTION: Acrylic copolymer
PRODUCT USE: Cement Fluid Loss
SUPPLIER: BJ Services Company
ADDRESS: 5500 Northwest Central Dr
Houston TX 77092
EMERGENCY TELEPHONE NUMBER (800)424-9300 for CHEMTREC
(703)527-3887 for International
PREPARED BY: BJ Services Environmental Group
(281)351-8131
DATE PREPARED: August 21, 2001
HMIS HAZARD INDEX
HEALTH: 0
FLAMMABILITY: 0
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: e
SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS
HAZARDOUS CAS # PERCENT HAZARD
COMPONENTS
No hazardous ingredients N.A. N.A. N.A.
SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA
FLASHPOINT (METHOD): Non-Flammable
UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.E.
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.E.
AUTO-IGNITION TEMPERATURE: N.E.
EXTINGUISHING MEDIA: Material does not burn. Use appropriate media for

surrounding fire.

SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES: This product is non-flammable. Use appropriate
protective equipment for surrounding fire.

EXPLOSION DATA: Take precautions against dusting to prevent possible
dust explosion.

HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS: N.E.



SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Ingestion, inhalation

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT: Not considered to be a likely route of exposure.

SKIN ABSORPTION: Not absorbed through the skin.

EYE CONTACT: Not considered to be a likely route of exposure.
INHALATION: If dust is generated it may cause irritation to the lungs.
INGESTION: May be irritating if ingested.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: None known
EXPOSURE LIMITS:
HAZARDOUS COMPONENT ACGIH TLV OSHA PEL
No hazardous ingredients N.E. N.E.
CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:

Not listed as carcinogenic - IARC, NTP, or OSHA

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:
No effects listed.

TOXICITY STUDIES:

LD(50) N.E.
LC(50) N.E.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: Hold eyelids open and flush eyes for at least 15 minutes with large quantities of
water. Consult physician if irritation continues.

FOR SKIN: Wash affected area with water and soap, if available.

FOR INHALATION: Remove to fresh air. If breathing has stopped, give artificial respiration. Keep

person warm, quiet and get medical attention.

FOR INGESTION: Have conscious person drink several glasses of water or milk. Never give an

unconscious person anything to ingest. Seek medical attention.

SECTION VI - PHYSICAL DATA

APPEARANCE AND ODOR: Brown solid
SPECIFIC GRAVITY: 1.47
VAPOR PRESSURE: N.A.

VAPOR DENSITY (air=1): N.A.



EVAPORATION RATE: N.A.

BOILING POINT: N.A.

FREEZING POINT: N.A.

SOLUBILITY IN H20: Easily soluble in cold water, hot water.
pH: 7

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY: Stable
INCOMPATIBLE MATERIALS: None listed
HAZARDOUS POLYMERIZATION: Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS: N.E.

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION: The use of mechanical ventilation is recommended whenever
this product is used in a confined space. Where engineering
controls are not feasible, assure use is in an area where there is
natural air movement.

RESPIRATORY PROTECTION: Dust mask. If dusts become irritating or exceed recommended
limits, use a NIOSH approved respirator.

PROTECTIVE GLOVES: Rubber or neoprene

EYE PROTECTION: Goggles

OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT: Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES: Sweep up and place in suitable containers for reuse or disposal.
Ventilate area.
WASTE DISPOSAL: If this product becomes a waste it does not meet the

requirements of a RCRA hazardous waste. Always dispose of
according to local/state/federal regulations.
HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT: Wash hands and face before eating, drinking or smoking.
STORAGE REQUIREMENTS: No special requirements.

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION

PROPER SHIPPING NAME: Not DOT Regulated
HAZARD CLASS: N.A.
UN/NA NUMBER: N.A.
PACKING GROUP W/ "PG": N.A.
SUBSIDIARY RISK: N.A.
REPORTABLE QUANTITY (RQ): N.A.

EMERGENCY RESPONSE GUIDE #:  N.A.

ENVIRONMENTAL INFORMATION

SARA TITLE Il



SECTION 302/304 This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.
SECTION 311/312 None

SECTION 313 This product does not contain ingredients (at a level of 1% or greater) on
the List of Toxic Chemicals.

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY: All of the components in this product appear on the TSCA
inventory.
CALIFORNIA PROP 65: None of the chemicals on the current Proposition 65 list are

known to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes
no responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety
procedures are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety
procedures are followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed Change Made: Date
1 N/A Initial Issue of Document 08/21/01
Name: Charlotte Bellon Approved - 04/14/2003 by Charlotte Bellon

Title: HSE Specialist

Name:
Title:



: ) BJ SERVICES COMPANY
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

Region:

USA
SECTION | - GENERAL INFORMATION
PRODUCT NAME: FP-6L
ITEM NUMBER : 488019
CHEMICAL DESCRIPTION: Proprietary blend
PRODUCT USE: Anti-Foam
SUPPLIER: BJ Services Company
ADDRESS: 5500 Northwest Central Dr
Houston TX 77092
EMERGENCY TELEPHONE NUMBER (800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International
PREPARED BY: BJ Services Environmental Group
(281)351-8131
DATE PREPARED: August 31, 2000 Supersedes: December 1992
HMIS HAZARD INDEX
HEALTH: 1
FLAMMABILITY: 1
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: ¢
SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS
HAZARDOUS COMPONENTS CAS # PERCENT HAZARD
No hazardous ingredients N.A. N.A. N.A.
SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA
FLASHPOINT (METHOD): >200°F (PMCC)
UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.E.
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.E.
AUTO-IGNITION TEMPERATURE: N.E.
EXTINGUISHING MEDIA: Dry chemical, CO2, foam or water spray.

SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES: Cool fire-exposed containers using water spray. Self-
contained breathing apparatus in confined areas.

EXPLOSION DATA: None

HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS: Carbon monoxide and carbon dioxide



SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Skin and eye contact

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT: May cause minimal irritation.

SKIN ABSORPTION: Considered practically non-toxic

EYE CONTACT: Causes irritation

INHALATION: No hazard expected under ordinary conditions of use.

INGESTION: Considered practically non-toxic. May cause nausea, vomiting and
diarrhea.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: Prolonged or repeated exposure to vapors generated at high
temperatures may result in irritation of the respiratory tract
and inhalation of harmful amounts.

EXPOSURE LIMITS:
HAZARDOUS COMPONENT ACGIH TLV OSHA PEL
No hazardous ingredients N.E. N.E.
CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:

Not listed as carcinogen - IARC, NTP, or OSHA

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:
No effects listed.

TOXICITY STUDIES:

LD(50) 15 g/kg (oral rat)
LC(50) N.E.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: Immediately flush with plenty of water for at least 15 minutes. If irritation
persists, contact a physician.

FOR SKIN: Flush skin with water or wash with mild soap and water if available. If irritation
persists, contact a physician.

FOR INHALATION: Remove to fresh air. If breathing has stopped, give artificial respiration. Keep
person warm, quiet and get medical attention.

FOR INGESTION: Give plenty of water. Induce vomiting! Never give anything to an unconscious

person. Call a physician.

SECTION VI - PHYSICAL DATA

APPEARANCE AND ODOR;: Clear light yellow, slightly viscous liquid, slight odor
SPECIFIC GRAVITY: 0.986
VAPOR PRESSURE: N.E.



VAPOR DENSITY (air=1): N.E.

EVAPORATION RATE: N.E.

BOILING POINT: N.E.

FREEZING POINT: N.E.

SOLUBILITY IN H20: Forms a poor, unstable emulsion
pH: 9.2 (2% solution)

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY: Stable
INCOMPATIBLE MATERIALS: Strong oxidizing agents
HAZARDOUS POLYMERIZATION: Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS: Carbon monoxide and dioxide

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION: The use of mechanical ventilation is recommended whenever
this product is used in a confined space. Where engineering
controls are not feasible, assure use is in an area where there is
natural air movement.

RESPIRATORY PROTECTION: Not required

PROTECTIVE GLOVES: Rubber or neoprene

EYE PROTECTION: Goggles

OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT: Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES: Dike or contain spill to prevent material from entering
waterways. Pump large spills into salvage containers. Soak up
residue or small spills with absorbent pads, clay, or dirt and
place in salvage containers.

WASTE DISPOSAL: If this product becomes a waste it does not meet the
requirements of a RCRA hazardous waste. Always dispose of
according to local/state/federal regulations.

HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT: Avoid contact with eyes, skin and clothing. Avoid breathing
spray or mists. Wash thoroughly after handling.

STORAGE REQUIREMENTS: Product may congeal or stratify if cold. Warm to 122° F and mix
well before using.

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION

PROPER SHIPPING NAME: Not DOT Regulated
HAZARD CLASS: N.A.
UN/NA NUMBER: N.A.
PACKING GROUP W/ "PG": N.A.
SUBSIDIARY RISK: N.A.
REPORTABLE QUANTITY (RQ): N.A.

EMERGENCY RESPONSE GUIDE #:  N.A.



ENVIRONMENTAL INFORMATION

SARA TITLE Il

SECTION 302/304

SECTION 311/312
SECTION 313

This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.

Immediate

This product does not contain ingredients (at a level of 1% or
greater) on the List of Toxic Chemicals.

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY:
CALIFORNIA PROP 65:

All of the components in this appear on the TSCA inventory.
None of the chemicals on the current Proposition 65 list are
known to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes no
responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety
procedures are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety
procedures are followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed
1 N/A

2 |

3 |

Name: Charlotte Bellon
Title: HSE Specialist

Name:
Title:

Status: Approved & Released MSDS

Change Made: Date
Initial Issue of Document Today
Corrected Product Use 04-29-99
Telephone number 08/31/00

Approved - 04/15/2003 by Charlotte Bellon



»3

» BJ SERVICES COMPANY
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

Region:

USA

SECTION I - GENERAL INFORMATION

PRODUCT NAME:

ITEM NUMBER:
CHEMICAL DESCRIPTION:
PRODUCT USE:
SUPPLIER:

ADDRESS:

EMERGENCY TELEPHONE NUMBER

PREPARED BY:

DATE PREPARED:

MPA-1

488242

Aluminum silicate

Cement special additive

BJ Services Company

5500 Northwest Central Dr

Houston TX 77092

(800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International
BJ Services Environmental Group
(281)351-8131

September 25, 2000 Supersedes: March 8, 2000

HMIS HAZARD INDEX

SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS

HAZARDOUS COMPONENTS
Aluminum silicate

HEALTH: 1
FLAMMABILITY: 0
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: e
CAS # PERCENT HAZARD
12141-46-7 100 Irritant

SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA

FLASHPOINT (METHOD):

UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL):
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL):
AUTO-IGNITION TEMPERATURE:
EXTINGUISHING MEDIA:

SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES:

EXPLOSION DATA:

HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS:

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

Product will not burn. Use appropriate extinguishing
media fro surrounding materials.

Wear positive-pressure self-contained breathing apparatus
in fire conditions.

N.A.

N.A.



SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Inhalation

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT: May cause skin irritation.

SKIN ABSORPTION: No effects listed

EYE CONTACT: May be irritating

INHALATION: Prolonged or excessive inhalation may cause respiratory tract irritation.
Prolonged or repeated overexposure may cause lung damage.

INGESTION: No effects listed

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: Prolonged inhalation of excessive levels of aluminum silicate
dust may cause a benign pneumoconiotic condition, not
normally associated with a decrement in lung function. In
cases of long term exposure to extremely high levels of dust,
progressive fibrosis may occur with lung function impairment.

EXPOSURE LIMITS:
HAZARDOUS COMPONENT ACGIH TLV OSHA PEL

Aluminum silicate 2 mg/m3 (respirable dust) 10 mg/m3 (total dust)
5 mg/m3 (respirable dust)

CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:
Not listed as carcinogenic - IARC, NTP, or OSHA

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:
No effects listed

TOXICITY STUDIES:

LD(50) N.E.
LC(50) N.E.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: Flush with fresh water for 15 minutes. If irritation persists seek medical attention.

FOR SKIN: Procedures not normally needed. If skin contact occurs flush with plenty of water.
If irritation develops, call a physician.

FOR INHALATION: Remove to fresh air. If breathing is labored, give oxygen. If breathing has
stopped, give artificial respiration. Keep person warm, quiet and get medical
attention.

FOR INGESTION: If swallowed, induce vomiting immediately as directed by medical personnel.

SECTION VI - PHYSICAL DATA

APPEARANCE AND ODOR;: White odorless powder



SPECIFIC GRAVITY: 2.2-2.7

VAPOR PRESSURE: N.A.
VAPOR DENSITY (air=1): N.A.
EVAPORATION RATE: N.A.
BOILING POINT: N.A.
FREEZING POINT: N.A.
SOLUBILITY IN H20: Insoluble
pH: 5-6.5

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY: Stable
INCOMPATIBLE MATERIALS: None expected
HAZARDOUS POLYMERIZATION: Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS:  None expected

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION: The use of mechanical ventilation is recommended whenever this
product is used in a confined space. Where engineering controls
are not feasible, assure use is in an area where there is natural
air movement.

RESPIRATORY PROTECTION: Use a NIOSH approved dust mask if exposure exceeds the TLV.

PROTECTIVE GLOVES: Not required

EYE PROTECTION: Safety glasses with side shields

OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT: Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES: Sweep up and place in containers for reclamation or disposal.

WASTE DISPOSAL: If this product becomes a waste, it does not meet the
requirements of a RCRA waste. Always dispose of according to
all local/state/and federal regulations.

HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT: Materials may be slippery when wet. Avoid breathing dust. Avoid
contact with eyes.

STORAGE REQUIREMENTS: None

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION

PROPER SHIPPING NAME: Not DOT Regulated
HAZARD CLASS: N.A.
UN/NA NUMBER: N.A.
PACKING GROUP W/ "PG": N.A.
SUBSIDIARY RISK: N.A.
REPORTABLE QUANTITY (RQ): N.A.

EMERGENCY RESPONSE GUIDE #:  N.A.



ENVIRONMENTAL INFORMATION
SARA TITLE Il

SECTION 302/304 This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.

SECTION 311/312 Immediate, Delayed

SECTION 313 This product does not contain ingredients (at a level of 1% or greater) on
the List of Toxic Chemicals.

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY: All of the components in this appear on the TSCA inventory.
CALIFORNIA PROP 65: None of the chemicals on the current Proposition 65 list are known
to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes no
responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety procedures
are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for injury to vendee
or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety procedures are
followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed Change Made: Date

1 N/A Initial Issue of Document Today

2 | Produce use 03-08-00
3 | Telephone number 09/25/00
Name: Charlotte Bellon Approved - 05/09/2003 by Charlotte Bellon

Title: HSE Specialist

Name:
Title:



: ) BJ SERVICES COMPANY
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

Region:

USA
SECTION | - GENERAL INFORMATION
PRODUCT NAME: NE-118
ITEM NUMBER: 488001, 423729
CHEMICAL DESCRIPTION: Proprietary blend of surfactants
PRODUCT USE: Non emulsifying agent
SUPPLIER: BJ Services Company
ADDRESS: 5500 Northwest Central Dr
Houston TX 77092
EMERGENCY TELEPHONE NUMBER (800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International
PREPARED BY: BJ Services Environmental Group
(281)351-8131
DATE PREPARED: November 9, 2000 Supersedes: June 7, 1999
HMIS HAZARD INDEX
HEALTH: 2
FLAMMABILITY: 3
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: ¢
SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS
HAZARDOUS COMPONENTS CAS # PERCENT HAZARD
Aromatic hydrocarbon solvent 64742-94-5 <35 Irritant, combustible
Xylene 1330-20-7 <5 Flammable, irritant
Isopropyl alcohol 67-63-0 <65 Flammable, irritant
Naphthalene 91-20-3 <5 Flammable
SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA
FLASHPOINT (METHOD): 52°F (TCC)
UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.E.
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.E.
AUTO-IGNITION TEMPERATURE: N.E.
EXTINGUISHING MEDIA: Foam, dry chemical, CO2, water fog or spray

SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES: Do not enter confined fire space without proper protective
equipment, including NIOSH/MSHA approved, self-contained
breathing apparatus. Cool exposed containers with water spray.
Do not inject a solid stream of water or foam into hot, burning



EXPLOSION DATA:

pools; this may cause splattering and increase fire intensity.
Avoid vapors.

This material is volatile and readily gives off vapors that may
travel along the ground or be moved by ventilation and ignited by
pilot lights, other flames, sparks, heaters, smoking, electrical
motors, static discharge, or other ignition sources at locations
distant from material handling point. Never use welding or cutting
torch on or near drum (even empty) because product (even just
residue) can ignite explosively. Containers may explode from
internal pressure if confined to fire.

HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS: Thermal decomposition or combustion may produce smoke,

carbon monoxide and carbon dioxide.

SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY:

Inhalation, eye, skin, ingestion

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT:

SKIN ABSORPTION:
EYE CONTACT:

INHALATION:

INGESTION:

Prolonged or repeated exposure can cause redness, irritation and scaling of
the skin (dermatitis).

Not expected to be absorbed through the skin under normal conditions.

Causes irritation and intense stinging and burning. If not promptly removed,
can cause corneal inflammation and permanent damage.

Can cause irritation to upper respiratory tract, nausea, headache, narcosis,
lightheadedness, dizziness or unconsciousness.

May be irritating to the gastrointestional tract and cause nausea, vomiting,
bleeding, central nervous system depression, hemolysis and pulmonary
damage. Can be fatal.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: Naphthalene is found in this product as a contaminant of the solvent

EXPOSURE LIMITS:

HAZARDOUS COMPONENT
Aromatic hydrocarbon solvent
Xylene

Isopropyl alcohol
Naphthalene

system.. Overexposure to high concentrations of naphthalene vapors
may cause liver and kidney damage. Xylene is a component of this
product. Xylene has been found to be a mild irritant and more
significantly, a liver and kidney toxicant.

ACGIH TLV OSHA PEL
N.E. N.E.

150 ppm STEL 100 ppm TWA
500 ppm STEL 400 ppm TWA
15 ppm STEL 10 ppm TWA

CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:
Product results from a reaction involving ethylene oxide and propylene oxide and may contain residue amounts.
Both substances are listed as "Probable human carcinogens by IARC and "Anticipated Carcinogen” by NTP.

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:

No effects listed.

TOXICITY STUDIES:



LD(50) N.E.
LC(50) N.E.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: Immediately flush with plenty of water for at least 15 minutes. If irritation persists,
contact a physician.

FOR SKIN: Remove all contaminated clothing, flush skin with water for 10 minutes. Afterwards wash
the affected area with soap and water and then rinse.

FOR INHALATION: Remove to fresh air. If breathing is labored, give oxygen. If breathing has stopped, give
artificial respiration. Keep person warm, quiet and get medical attention.

FOR INGESTION: Call a physician immediately. Give victim a glass of water. Do not induce vomiting

unless instructed by a physician or poison control center. Never give anything by mouth
to an unconscious person.

SECTION VI - PHYSICAL DATA

APPEARANCE AND ODOR;: Clear yellow liquid with alcoholic odor.
SPECIFIC GRAVITY: 0.857

VAPOR PRESSURE: N.E.

VAPOR DENSITY (air=1): N.E.

EVAPORATION RATE: N.E.

BOILING POINT: 180°F @ 760 mm Hg

FREEZING POINT: N.E.

SOLUBILITY IN H20: Dispersible

pH: 8-11@ 5%

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY: Stable

INCOMPATIBLE MATERIALS: Avoid contact with strong oxidizing agents, strong alkalies, and
strong mineral acids.

HAZARDOUS POLYMERIZATION: Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS: Carbon monoxide, carbon dioxide, smoke

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION: The use of mechanical ventilation is recommended whenever this
product is used in a confined space. Where engineering controls are not
feasible, assure use is in an area where there is natural air movement.

RESPIRATORY PROTECTION: If workplace exposure limit(s) of product or any component is exceeded,
a NIOSH/MSHA approved air supplied respirator is advised in absence
of proper environmental control.

PROTECTIVE GLOVES: Neoprene, nitrile, polyvinyl alcohol (PVA), polyvinyl chloride (PVC)

EYE PROTECTION: Chemical splash goggles

OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT: Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS




LEAK AND SPILL PROCEDURES: Shut off source of spill if possible to do so without hazard. Contain the
spill by diking. Absorb spillage with clay, sawdust, or other absorbent
material. Place all spilled material, contaminated dirt, and other
contaminated materials in DOT approved drums for disposal.

WASTE DISPOSAL: If this product becomes a waste it meets the requirements of a RCRA
hazardous waste with the waste code DO001l. Always dispose of
according to local/state/federal regulations.

HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT: Avoid contact with eyes, skin or clothing. Avoid breathing vapors or
mists. Keep away from heat, sparks, and open flames and never use a
cutting torch on or near container (even empty) or explosion may result.
Vapors may travel to areas away from the work site and ignite.

STORAGE REQUIREMENTS: Store in well-ventilated, cool, dry area away from oxidizers, heat, sparks,
and open flame.

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION

PROPER SHIPPING NAME: Flammable liquids, n.o.s. (contains isopropyl alcohol, xylene,
naphthalene)

HAZARD CLASS: 3

UN/NA NUMBER: UN 1993

PACKING GROUP W/ "PG™": PGlI

SUBSIDIARY RISK: N.A.

REPORTABLE QUANTITY (RQ): N.A. for drums

RQ is applicable for > 280 gal.
EMERGENCY RESPONSE GUIDE #: 128

ENVIRONMENTAL INFORMATION

SARA TITLE llI
SECTION 302/304 This product does not contain ingredients listed as an Extremely Hazardous
Substance.
SECTION 311/312 Immediate, Delayed, Fire
SECTION 313 This product contains the following ingredients (at a level of 1%

or greater) on the List of Toxic Chemicals:
Xylene CAS# 1330-20-7 <5%
Naphthalene CAS# 91-20-3 <5%

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY: All of the components in this appear on the TSCA inventory.
CALIFORNIA PROP 65: Chemicals on the current Proposition 65 list may be
present in residual amounts.
Propylene oxide
Ethylene oxide

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or implied
regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety procedures are not adhered to as
stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for injury to vendee or third persons proximately



caused by abnormal use of the material even if reasonable safety procedures are followed. Furthermore, vendee assumes
the risk in his use of the material.

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed Change Made: Date

1 N/A Initial Issue of Document Today

2 All sections All sections updated 2-8-99

3 X RQ is N.A. for drums but applicable for >280 gal. 06-07-99
4 | Telephone number 11/9/00
Name: Charlotte Bellon Approved - 05/09/2003 by Charlotte Bellon

Title: HSE Specialist

Name:
Title:



: ) BJ SERVICES COMPANY
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

Region:

USA
SECTION | - GENERAL INFORMATION
PRODUCT NAME: Paravan 25
ITEM NUMBER : 488153
CHEMICAL DESCRIPTION: Blend of terpene hydrocarbon and nonionic
surfactants
PRODUCT USE: Paraffin dispersant
SUPPLIER: BJ Services Company
ADDRESS: 5500 Northwest Central Dr
Houston TX 77092
EMERGENCY TELEPHONE NUMBER (800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International
PREPARED BY: BJ Services Environmental Group
(281)351-8131
DATE PREPARED: November 9, 2000 Supersedes: March 20, 1996
HMIS HAZARD INDEX
HEALTH: 1
FLAMMABILITY: 2
REACTIVITY: 0
g

PERSONAL PROTECTION:

SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS

HAZARDOUS COMPONENTS CAS # PERCENT
Terpene hydrocarbon N.E. 65-95
Nonionic surfactants N.E. 5-35

SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA

FLASHPOINT (METHOD): 117°F (PMCC)
UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): 8.0

LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): 0.7
AUTO-IGNITION TEMPERATURE: N.E.
EXTINGUISHING MEDIA: Dry chemical, foam,

HAZARD
Flammable
N.E.

SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES: Self-contained positive pressure breathing apparatus
and protective clothing should be worn in fighting fires

involving chemicals.



EXPLOSION DATA: Exercise care when disposing of rags contaminated with
this product. Use normal precautions appropriate for oily
rags.

HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS: None, other than normal products of combustion

SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Inhalation, skin and eye contact

ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT: Excessive skin contact will remove natural skin oils which could lead
to reversible dermatitis.

SKIN ABSORPTION: No effects listed

EYE CONTACT: Contact with eyes may cause irritation.

INHALATION: Acute or chronic inhalation in unventilated areas may cause irritation
of the respiratory tract.

INGESTION: Low order of toxicity, may cause mild nausea and abdominal
discomfort.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: No effects listed

EXPOSURE LIMITS:

HAZARDOUS COMPONENT ACGIH TLV OSHA PEL
Terpene hydrocarbon N.E. N.E.
Nonionic surfactants N.E. N.E.

CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:
Not listed as carcinogenic - IARC, NTP, or OSHA

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:
No effects listed

TOXICITY STUDIES:

LD(50) N.E.
LC(50) N.E.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: In case of contact, immediately flush eyes with plenty of water for at least 15
minutes. Lift upper and lower lids and rinse well under them. Get medical
attention, preferably an ophthalmologist if irritation occurs.

FOR SKIN: Flush all affected areas with plenty of water for several minutes. Remove and
wash any contaminated clothing and shoes. Get medical attention if skin
irritation occurs.

FOR INHALATION: Remove to fresh air. If breathing is labored, give oxygen. If breathing has
stopped, give artificial respiration. Keep person warm, quiet and get medical
attention.

FOR INGESTION: Do not induce vomiting; seek medical attention.



SECTION VI - PHYSICAL DATA

APPEARANCE AND ODOR;: Clear, light yellow liquid, with a citrus odor
SPECIFIC GRAVITY: 0.85

VAPOR PRESSURE: 1.6 mm Hg

VAPOR DENSITY (air=1): >1

EVAPORATION RATE: <1

BOILING POINT: 340-372°F

FREEZING POINT: N.E.

SOLUBILITY IN H20: Emulsifiable

pH: N.E.

SECTION VII - REACTIVITY DATA

CHEMICAL STABILITY: Stable
INCOMPATIBLE MATERIALS: Strong mineral acids and strong oxidizing agents
HAZARDOUS POLYMERIZATION: Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS: None, other than normal products of combustion

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION: The use of mechanical ventilation is recommended whenever
this product is used in a confined space. Where engineering
controls are not feasible, assure use is in an area where there is
natural air movement.

RESPIRATORY PROTECTION: Use NIOSH/MSHA approved respirator if ventilation is not
sufficient.

PROTECTIVE GLOVES: Chemical resistant

EYE PROTECTION: Chemical splash goggles/safety glasses

OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT: Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES: Absorb spill with inert material, then place in DOT approved
container.
WASTE DISPOSAL: If this product becomes a waste, it does meet the requirements

of a RCRA hazardous waste with the waste code D001. Always
dispose of according to all local/state/and federal regulations.
HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT: Since empty containers may retain product residues (vapor,
liquid, or solid) all labeled precautions must be observed.
STORAGE REQUIREMENTS: Store in original container, preferably in a cool, ventilated, fire-
resistant building.

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION



PROPER SHIPPING NAME: International = Flammable liquids, n.o.s. (contains terpene

hydrocarbon)
Domestic bulk = Combustible liquid, n.o.s. (contains terpene
hydrocarbon)
Domestic drum = Not DOT Regulated
HAZARD CLASS: International = 3

Domestic bulk = Combustible
Domestic drum = N.A.
UN/NA NUMBER: International = UN1993
Domestic bulk = NA1993
Domestic drum = N.A.
PACKING GROUP W/ "PG": International = PGIII
Domestic bulk = PGlII
Domestic drum = N.A.
SUBSIDIARY RISK: N.A.
REPORTABLE QUANTITY (RQ): N.A.
EMERGENCY RESPONSE GUIDE #: 128

ENVIRONMENTAL INFORMATION
SARA TITLE Il

SECTION 302/304 This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.

SECTION 311/312 Fire

SECTION 313 This product does not contain ingredients (at a level of 1% or greater) on
the List of Toxic Chemicals.

OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY: All of the components in this appear on the TSCA inventory.
CALIFORNIA PROP 65: None of the chemicals on the current Proposition 65 list are
known to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes
no responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety
procedures are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety
procedures are followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed Change Made: Date
1 N/A Initial Issue of Document Today
2 | Dropped experimental designation 8-27-98

3 | Telephone number 11/9/00



Name: Charlotte Bellon
Title: Environmental/Compliance
Administrator

Name:
Title:

Approved - 11/09/2000 by Charlotte Bellon



» ]
» BJ SERVICES COMPANY
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

Region:

USA

SECTION I - GENERAL INFORMATION

PRODUCT NAME: R-21L

ITEM NUMBER : 488066

CHEMICAL DESCRIPTION: Sodium Lignosulfonate Solution

PRODUCT USE: Retarder

SUPPLIER: BJ Services Company

ADDRESS: 5500 Northwest Central Dr
Houston TX 77092

EMERGENCY TELEPHONE NUMBER (800)424-9300 for CHEMTREC
(202)483-7616 Alaska and International

PREPARED BY: BJ Services Environmental Group
(281)351-8131

DATE PREPARED: February 5, 2001 Supersedes: November 9, 2000
HMIS HAZARD INDEX
HEALTH: 0
FLAMMABILITY: 0
REACTIVITY: 0
PERSONAL PROTECTION: a

SECTION Il - HAZARDOUS COMPONENTS

HAZARDOUS COMPONENTS CAS # PERCENT HAZARD
No hazardous ingredients N.A. N.A. N.A.

SECTION Il - FIRE AND EXPLOSION HAZARD DATA

FLASHPOINT (METHOD): N.A.
UPPER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.A.
LOWER EXPLOSION LIMIT(% BY VOL): N.A.
AUTO-IGNITION TEMPERATURE: N.A.
EXTINGUISHING MEDIA: Water spray
SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES: None
EXPLOSION DATA: None

HAZARDOUS COMBUSTION PRODUCTS: N.A.

SECTION IV - HEALTH HAZARD DATA

PRIMARY ROUTES OF ENTRY: Skin and eye contact



ACUTE OVEREXPOSURE EFFECTS:

SKIN CONTACT: None effects known

SKIN ABSORPTION: Not absorbed by skin.

EYE CONTACT: No effects known
INHALATION: Not an expected route of entry.
INGESTION: Not an expected route of entry.

CHRONIC OVEREXPOSURE EFFECTS: None known
EXPOSURE LIMITS:
HAZARDOUS COMPONENT ACGIH TLV
No hazardous ingredients N.E.
CARCINOGENICITY, REPRODUCTIVE EFFECTS:

Not listed as carcinogen - IARC, NTP, or OSHA

TERATOGENICITY, MUTAGENICITY:
No effects listed.

TOXICITY STUDIES:

OSHA PEL
N.E.

LD(50) Testing with rats produced no deaths from which an LD could be determined.

LC(50) N.A.

SECTION V - FIRST AID PROCEDURES

FOR EYES: Immediately flush with plenty of water for at least 15 minutes. If irritation

persists, contact a physician.

FOR SKIN: Flush skin with water or wash with mild soap and water if available. If irritation

persists, contact a physician.
FOR INHALATION: Aqueous solution, no first aid required

FOR INGESTION: Drink large amounts of water to dilute and contact a physician if any symptoms

occur.

SECTION VI - PHYSICAL DATA

APPEARANCE AND ODOR;: Brown liquid, slight odor
SPECIFIC GRAVITY: 1.296

VAPOR PRESSURE: 14.2 @ 75°F

VAPOR DENSITY (air=1): 1.21 @ 75°F
EVAPORATION RATE: Same as water
BOILING POINT: 215°F

FREEZING POINT: 30°F

SOLUBILITY IN H20: Complete

pH: 9.5-10.5 (3% solution)

SECTION VII - REACTIVITY DATA




CHEMICAL STABILITY:
INCOMPATIBLE MATERIALS:
HAZARDOUS POLYMERIZATION:

Stable
Strong oxidizing agents
Does not polymerize

HAZARDOUS DECOMPOSITION PRODUCTS: Carbon dioxide, carbon monoxide, sulfur dioxide

SECTION VIl - SPECIAL/PERSONAL PROTECTION

VENTILATION:

RESPIRATORY PROTECTION:
PROTECTIVE GLOVES:

EYE PROTECTION:

OTHER PROTECTIVE EQUIPMENT:

The use of mechanical ventilation is recommended whenever
this product is used in a confined space. Where engineering
controls are not feasible, assure use is in an area where there is
natural air movement.

Not required

Rubber or neoprene

Goggles

Eyewash bottles or other rinsing equipment should be easily
accessible.

SECTION IX - HANDLING PRECAUTIONS

LEAK AND SPILL PROCEDURES:

WASTE DISPOSAL:

HANDLING & SPECIAL EQUIPMENT:
STORAGE REQUIREMENTS:

Dike or contain spill to prevent material from entering
waterways. Pump large spills into salvage containers. Soak up
residue or small spills with absorbent pads, clay, or dirt and
place in salvage containers.

If this product becomes a waste it does not meet the
requirements of a RCRA hazardous waste. Always dispose of
according to local/state/federal regulations.

Do not get in eyes, on skin, or on clothing.

None

SECTION X - REGULATORY INFORMATION

SHIPPING INFORMATION

PROPER SHIPPING NAME:
HAZARD CLASS:

UN/NA NUMBER:

PACKING GROUP W/ "PG":
SUBSIDIARY RISK:

REPORTABLE QUANTITY (RQ):
EMERGENCY RESPONSE GUIDE #:

ENVIRONMENTAL INFORMATION

SARA TITLE Il

Not DOT Regulated
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

SECTION 302/304 This product does not contain ingredients listed as an Extremely
Hazardous Substance.

SECTION 311/312 Immediate

SECTION 313 This product does not contain ingredients (at a level of 1% or greater) on
the List of Toxic Chemicals.



OTHER REGULATORY INFORMATION

TSCA INVENTORY: All of the components in this appear on the TSCA inventory.
CALIFORNIA PROP 65: None of the chemicals on the current Proposition 65 list are
known to be present in this product.

The information contained herein is based on data considered accurate. However, no warranty is expressed or
implied regarding the accuracy of these data or the results to be obtained from the use thereof. Vendor assumes no
responsibility for injury to vendee or third persons proximately caused by the material if reasonable safety
procedures are not adhered to as stipulated in the data sheet. Additionally, vendor assumes no responsibility for
injury to vendee or third persons proximately caused by abnormal use of the material even if reasonable safety
procedures are followed. Furthermore, vendee assumes the risk in his use of the material.

Revision: 1 Status: Approved & Released MSDS

Revision History:

Revision: Sec/Para Changed Change Made: Date

1 N/A Initial Issue of Document Today

2 | Corrected "Product Use" field 1-8-99

3 | Telephone number 11/9/00
4 \Yi pH 02/05/01
Name: Charlotte Bellon Approved - 05/16/2003 by Charlotte Bellon

Title: HSE Specialist

Name:
Title:



HOJA DE INFORMACION SOBRE SEGURIDAD DE MATERIAL

REGION: MEXICO

SECCION | — INFORMACION GENERAL

NOMBRE DEL PRODUCTO:
NUMERO DE ARTICULO:
DESCRIPCION QUIMICA:
USO DEL PRODUCTO:
PROVEEDOR:

NUMERO DE TELEFONO DE EMERGENCIA
PREPARADO POR:

FECHA DE ELABORACION:

SS-2

488266

Mezcla de surfactante patentado
Surfactante separador

BJ Services Company

5500 Northwest Central Dr
Houston TX 77092
(800)424-9300 para CHEMTREC
(703)527-3887 Alaska e Internacional
BJ Services Environmental Group
(281)351-8131

13 de junio de 2001

Sustituye a: 8 de enero de 2001

INDICE DE PELIGROS HMIS

SECCION Il — COMPONENTES PELIGROSOS

COMPONENTES PELIGROSOS

Ningun ingrediente peligroso

SALUD: 1
INFLAMABILIDAD: 1
REACTIVIDAD: 0
PROTECCION PERSONAL: g
# CAS PORCENTAJE TIPO DE PELIGRO
N.A. N.A. N.A.

SECCION Il — INFORMACION SOBRE PELIGRO DE EXPLOSION E INCENDIO

PUNTO DE INFLAMACION (METODO):
LIMITE SUPERIOR EXPLOSIVO(% POR VOL):
LIMITE INFERIOR EXPLOSIVO(% POR VOL):
TEMPERATURA DE AUTO-IGNICION:

MEDIO DE EXTINCION:

>400°F (PMCC)

N.A.

N.A.

N.E.

Espuma para alcoholes, agua vaporizada,
sustancias quimicas en seco, espuma, CO2

PROCEDIMIENTO ESPECIAL PARA SOFOCAR INCENDIO: Enfriar los contendores expuestos al

DATOS SOBRE EXPLOSION:
PRODUCTOS COMBUSTIBLES PELIGROSOS:

incendio con rocio de agua.
No se conoce ninguno.
No se conoce ninguna informacion.

SECCION IV — INFORMACION SOBRE PELIGROS A LA SALUD

VIAS PRIMORDIALES DE ENTRADA:

Contacto con los ojos y la piel



EFECTOS AGUDOS POR SOBRE-EXPOSICION:

CONTACTO CON LA PIEL: No se espera que cause problemas
de la piel bajo condiciones de uso
normal.

ABSORCION POR LA PIEL: Ningun efecto enlistado.

CONTACTO CON LOS 0JOS: No se espera que cause problemas
bajo condiciones de uso normal.

INHALACION: No se espera que sea un problema
) bajo condiciones de uso normal.
INGESTION: No es muy probable que sea una

via de exposicion.
EFECTOS DE SOBRE-EXPOSICION CRONICA: No se conoce ninguna informacion.

LIMITES DE SOBRE-EXPOSICION:

COMPONENTE PELIGROSO ACGIH TLV OSHA PEL

Ningun ingrediente peligroso N.A. N.A.

CARCINOGENICIDAD, EFECTOS AL SISTEMA REPRODUCTIVO
No se ha enlistado como carcinégeno - IARC, NTP, o OSHA

TERATOGENICIDAD, MUTAGENICIDAD
Ningln efecto enlistado.

ESTUDIOS SOBRE LA TOXICIDAD

LD(50) N.E.
LC(50) N.E.

SECCION V — PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

PARA LOS 0OJOS: Enjuagar bien durante 15 minutos; si persiste la irritacion busque atencion
médica.
PARA LA PIEL: Lavar bien la piel con agua y jabén.

PARA LA INHALACION: Ponerse al aire libre. Si la respiracion es dificil, facilite oxigeno. Si ha dejado de
respirar, brinde respiracion artificial. Mantenga a la persona calentita, tranquila y
busque atencion médica.

PARA LA INGESTION: Si se ingiere, consulte a un médico.

SECCION VI — INFORMACION FiSICA

APARIENCIA Y OLOR: Liquido de color ambar oscuro con leve olor
GRAVEDAD ESPECIFICA: 1.0

PRESION DE VAPOR: N.E.

DENSIDAD DE VAPOR (aire=1): Pesa menos que el aire

TASA DE EVAPORACION: Es mas lenta que el éter

PUNTO DE EBULLICION: N.E.

PUNTO DE CONGELACION: N.E.

SOLUBILIDAD EN H20: Insoluble



pH: 8.0-10.0 @ 5% en agua

SECCION VIl — INFORMACION SOBRE REACTIVIDAD

ESTABILIDAD QUIMICA:
MATERIALES INCOMPATIBLES:
POLIMERIZACION PELIGROSA:

Estable
No se conoce ninguna informacion.
No se polimeriza

PRODUCTOS PELIGROSOS AL DESCOMPONERSE: No se conoce ninguna informacion.

SECCION VIII — PROTECCION ESPECIAL / PERSONAL

VENTILACION

PROTECCION RESPIRATORIA:

GUANTES PROTECTORES:
PROTECCION PARA LOS 0JOS:
OTRO EQUIPO DE PROTECCION:

Se recomienda el uso de ventilacion mecanica cuando se use
este producto dentro de un espacio confinado. En donde los
controles de ingenieria no sean factibles, asegure que su uso
sea dentro de un area en donde corra aire natural.

No se espera que sea necesario el uso de un respirador bajo
condiciones normales de manejo. En caso de emergencia,
puede ser necesario el uso de un respirador aprobado por
NIOSH.

Guantes resistentes a sustancias quimicas

Antiparras para proteccion contra las sustancias quimicas
Deben estar facilmente accesibles botellas para enjuagarse los
0jos u otro equipo para enjuagarse.

SECCION IX — PRECAUCIONES SOBRE EL MANEJO

PROCEDIMIENTOS PARA DERRAMES Y FUGAS: Utilizar el equipo de seguridad personal que sea

DESCARTAR DESHECHOS:

necesario. Absorber con una sustancia quimica
adecuada. Canalizar para prevenir la entrada al
drenaje o a vias acuaticas. Transferir el liquido a un
contenedor de contencion.

Si este producto se convierte en deshecho, no
cumple con los requisitos de RCRA sobre
deshechos peligrosos. Siempre descarte de acuerdo
a los reglamentos federales, estatales, o locales.

EQUIPO ESPECIAL Y PARA EL MANEJO: Los residuos quimicos pudiesen quedarse en el

REQUISITOS PARA ALMACENAR:

contenedor vacio. No volver a usar el contenedor
vacio sin hacer limpieza profesional o
acondicionamiento.

Almacenar los contenedores cerrados en un area
bien ventilado.

SECCION X — INFORMACION SOBRE REGLAMENTOS

INFORMACION DE EMBARCACION

NOMBRE DE ENVIO CORRECTO:
CATEGORIA DE PELIGRO:
NUMERO UN/NA:

GRUPO DE EMPAQUE W/ "PG":
RIESGO SUBSIDIARIO:

CANTIDAD QUE SE REPORTA (RQ):

No regulado por DOT
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.
N.A.

NO. DE GUIA PARA RESPUESTA EN EMERGENCIAS: N.A.



INFORMACION MEDIO AMBIENTAL
SARA TITULO IlI

SECCION 302/304 Este producto no contiene ingredientes enlistados como Sustancias
Extremadamente Peligrosas

SECCION 311/312 Inmediato

SECCION 313 Este producto no contiene ingredientes (a un nivel del 1% o mayor) en la
Lista de Sustancias Quimicas Toxicas.

INFORMACION REGULADORA ADICIONAL

INVENTARIO DE TSCA: Todos los componentes en este producto estan incluidos
en el inventario de TSCA.

CALIFORNIA PROP 65: No se contempla la presencia, dentro de este producto, de
ninguna quimica que esté incluida en la lista actual de la
Propuesta 65.

La informacién contenida en este documento, estd basada en informacién que se cree es correcta. Sin embargo, no
podemos garantizar su exactitud o totalidad o los resultados a obtenerse por el uso de la misma. El abastecedor no sera
responsable por lastimaduras al comprador o a terceras partes que hayan sido recibidas por el material por no respetar
los procedimientos de seguridad segun la hoja de informacién estipulada. Adicionalmente, el abastecedor no se hace
responsable por lastimaduras al comprador o a terceras partes que hayan sido recibidas por el uso inadecuado del
material aun si se siguieron los procedimientos de seguridad en forma razonable. Ulteriormente, el comprador debera
asumir responsabilidad en el uso del material.

Ya impresa la informacién en este documento es valida por un periodo de 45 dias a partir de la fecha estampada. el 26 de
septiembre de 2002

Revisién: 1 Estatus:Aprobaday Liberada MSDS

Antecedentes de Revision:

Revision Sec/Para Cambiado Cambios Efectuados: Fecha:
1 N/A Primera emisién del documento el 8 de enero de 2001
2 | Eliminado como experimental, se actualizé el nimero de el 13 de junio de 2001

teléfono internacional

Nombre: Charlotte Bellon Aprobado — el 16 de agosto de 2001
Puesto: Administradora de por Charlotte Bellon
Ambiente/Cumplimiento

Nombre:
Puesto:



DESCRIPCION DEL SISTEMA DE INYECCION DE AGUAS
PRODUCIDAS.

(Documento propuesta para EIA Perforacién 20 pozos)

1 Datos Técnicos de Geologiay Reservorios

Los principales reservorios identificados para efectuar proyectos de reinyecciéon de agua
para los yacimientos del Lote 1AB, son Pozo Sand, Vivian y eventualmente algunas arenas
lenticulares de la Formacion Chambira.

1.1 Descripcion Geoldgica de los reservorios receptores de agua
Los Yacimientos del Lote 1AB, se ubican en la parte Norte de la Cuenca Marafién
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1.1.1 Estratigrafia:

De acuerdo a la informacion de detritus de perforacion y de perfiles eléctricos obtenidos
durante el control geolégico de la perforacion de los pozos exploratorios y de desarrollo,
perforados en los diferentes yacimientos del Lote 1AB, tale como Capahuari Sur, Capahuari
Norte, Huayuri, Dorissa, Ceci, Jibaro, Jibarito, Shiviyacu, Forestal, San Jacinto y Bartra,
ademas de la informacion sismica 2D y 3D existente, se en el area establecio la siguiente

2.2.1 Sistema_Reinyeccion_Para_Revision_070716 Péagina 1 de 22



columna estratigrafica para la Cuenca Marafion, ampliamente mencionada en trabajos
técnicos y congresos®.

La columna estratigrafica de la Cuenca Marafién, esta constituida de Formaciones rocosas
permeables e impermeables, donde las Formaciones permeables, pueden ser candidatas
para la disposicién de agua residual de produccion, se dividen en superficiales y profundas.

Las Formaciones que tienen horizontes permeables superficiales son Corrientes, y
Chambira, mientras que las profundas se han identificado como Formacion Pozo (Miembro
Areniscas Pozo o Pozo Sand) y la Formacion Vivian.

Las Formaciones Marafion y Pebas fueron descartadas por estar constituidas
predominantemente por rocas arcillosas (limonitas, lodositas y arcillitas) con escasas
intercalaciones arenosas lenticulares y discontinuas de poco espesor.

qllrpluspetrol PERU - CUENCA MARANON (LOTE 1AB)
COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA
EDAD FORMACION LITOLOGIA PROF. (m)
FM. CORRIENTES [ri-i-1-2--1-0-0"]
9 CAPAS | e
v a CUPER FM. PEBAS | — — — — —
Ic\)l g - [FM. CHAMBIRA |[= — — — — © 1500 - 1800
—_— LUTITAS POZIO
% B':J LAY ARENISTAS POz [ ... ... L . @ 1700 - 2740
g = ggz’ig FM. YAHUARANGD |_—_—_—_—_—
INF. BASAL TERC,|™. . ."."— — —| &
D: P O
@ M- VIVIAN Sl ] © 2204-3625
Q
o | @ -
— E&J FM. CHONTA
O E B
. o2 ————————1 @
Q FM. AGLUA CALIENTE
w FM. RAYA
LIJ NN NN
= FM. CUSHABATAY 275 %520 % %0 ")
F ROCA MADRE {} RESERVORIO PRODUCTOR
() RESERVORIO RECEPTOR

1.1.2 Formacién Corrientes

Es una unidad estratigrafica regional, depositada en un ambiente continental fluvial, de
acuerdo a estudios geoldgicos e hidrogeoldgicos recientes realizados por Compaiiia.
Consultora de Petrdleo S.A., en el lote 1AB, la Formaciéon Corrientes se encuentra en el
subsuelo de la parte Oeste del lote 1AB, esta formacion esta constituida por areniscas de
grano fino a grueso, permeables, intercaladas con paquetes de limonitas, lodositas y
arcillitas que han sido depositadas en un ambiente fluvial del tipo de rios meandriformes,
esta Formacion esta dividida en tres miembros:

1V Seminario Internacional “Explotacién y Produccién de Petréleo y Gas” — INGEPET 2005,
X1l Congreso Peruano de Geologia — Oct. 2004



e Miembro Superior, constituido por areniscas de grano grueso a medio, permeables
intercaladas con limonitas y lodositas, esta unidad aflora parcialmente en parte
Oeste del Lote 1AB, entre los rios Pastaza y Corrientes. Hacia el Este del rio
Corrientes se encuentra completamente erosionada.

e Miembro Medio, constituido predominantemente por lodositas y limonitas
impermeable con algunas intercalaciones delgadas de areniscas lenticulares de
grano fino. Aflora a lo largo del rio Corrientes y se encuentra completamente
erosionada entre los rios Corrientes y Tigre.

o Miembro Inferior, esta compuesta por areniscas de grano fino a medio permeables
intercaladas con limonitas, lodositas y arcillitas. Se le encuentra en el subsuelo al
Oeste del rio Corrientes, esta unidad aflora al Este del rio Corrientes llegando a
desaparecer por erosion hacia el Oeste del limite entre las cuencas hidrogréficas de
los rios Corrientes y Tigre.

La Formacion Corrientes tiene un espesor promedio de 280 metros en el yacimiento
Dorissa, pudiendo llegar a 330 metros en la parte Oeste del lote 1AB en los
yacimientos de Capahuari — Tambo hacia la parte profunda de la Cuenca, llega a
desaparecer por erosion hacia la parte Este del lote 1AB en los yacimientos de San
Jacinto y Bartra.

El analisis de agua del Miembro Corrientes Inferior, efectuado en un pozo somero
de 130 m de profundidad perforado por la Compafiia Amalur Industrial S.A. en el
area del yacimiento Dorissa muestran valores menores de 10 ppm de Cloruros, lo
cual descarta el uso de éste reservorio para proyectos de disposicion de agua.

1.1.3 Formacién Chambira:

Es la unidad estratigrafica regional, subyacente a la Formacion Pebas y suprayace a la
Formacion Pozo, esta constituida predominantemente de sedimentos arcillosos con
algunos depoésitos arenosos de caracter lenticular con espesores no mayores a 35.0 m.

En los estudios geolégicos de subsuelo de la Formacion Chambira realizados en el Lote
1AB, solo se ha encontrado 3 paguetes arenosos con un espesor mayor a los 10 m
como para ser utilizados para disposicion de aguas de produccion en el yacimiento
Jibarito. Estos horizontes llamados Marcadores 11, 5 y 3 tienen un espesor promedio de
30, 15 y 10 m respectivamente, estos cuerpos arenosos se encuentran a una
profundidad mayor de 1100 m, ellos fueron correlacionados a lo largo de todo el
yacimiento y mostraron una geometria lenticular de caracter local. Se obtuvo una
muestra de agua del marcador 11 en el pozo Jibarito 2, arrojando una concentracion de
cloruros de 6,088 ppm, lo que faculta la posibilidad de utilizar estos reservorios
lenticulares para proyectos de disposicion de agua.

1.1.4 Formacién Pozo:

De acuerdo a la Columna Estratigrafica de la Cuenca Marafidén, esta Formacion
pertenece al Terciario Medio a Superior. Esta formada por dos miembros: Lutitas Pozo
(Pozo Shale) y Areniscas Pozo (Pozo Sand).

El Miembro Areniscas Pozo o también llamada Pozo Sand en el Lote 1AB es una
unidad estratigrafica regional que sobreyace concordantemente a la Formacion
Yahuarango del Terciario Inferior e infrayace gradacionalmente al Miembro Lutitas Pozo
del Terciario Medio a Superior (Oligoceno). Esta unidad estratigrafica esta constituida
por areniscas de cuarzo hialino, translicido, predominantemente suelto, ocasionalmente
friable, grano medio a grueso, sub-angular a sub-redondeado, regularmente
seleccionado.



De acuerdo a los perfiles eléctricos de pozos perforados en el area y a las lineas
sismicas que cubren el lote 1AB, las Areniscas Pozo se encuentran distribuidas en todo
el subsuelo del Lote 1AB, se encuentran a una profundidad que varia de Oeste a Este
entre -2606 y -1592 m de profundidad referido al nivel del mar, con espesores entre 53 y
68 m en los yacimientos San Jacinto, Bartra y Tigre y 38 a 40 m en los yacimientos de
Capahuari Sur y Capahuari Norte, presenta valores de porosidad de alrededor de
23.7% en Bartra hacia la parte Este del lote, hacia la parte central del lote alcanza un
promedio de 18 a 20%, reduciéndose a 13% hacia la parte Oeste del lote en los
yacimientos de Capahuari — Tambo. En base a los resultados del analisis petrofisico de
las muestras de la corona tomada de las Areniscas pozo en el pozo Carmen 1509D, se
ha podido observar permeabilidades que van desde unos pocos milidarcys hasta 7
darcys con un promedio de permeabilidad de 974 milidarcys.

El Miembro Areniscas Pozo, desde el punto de vista hidrogeolégico muestra un solo
sistema de agua subterranea salada, con concentraciones que van entre 21,000 y
48,000 ppm de Cloruros. Este sistema se encuentra confinado ya que no aflora hacia el
Este ya que se acufia hacia el Brasil y hacia el Oeste aflora en los Cerros Campanquis
de la Cordillera Subandina y en la faja plegada de la Cuenca Santiago localizada a mas
de 200 Km del Lote 1AB, lo cual le da una extension regional y le confiere
caracteristicas adecuadas para el almacenamiento del agua de produccion sin riesgo de
contaminar el sistema de agua libre.

El Miembro Areniscas Pozo o Pozo Sand, es conocido hacia el Sur de la Cuenca
Marafion en el Lote 8 como Pozo Basal, en donde se estan efectuando proyectos de
disposicion de agua en los yacimientos Pavayacu y Corrientes. En el Ecuador esta
unidad litolégica es conocida como Formacion Tiyuyacu y es usada para disponer el
agua de produccion.

1.1.5 Formacién Vivian:

La Formacién Vivian, es una unidad estratigrafica regional, ampliamente distribuida en
toda la Cuenca Marafion y en las cuencas Santiago y Ucayali. Esta constituida por
ortocuarzitas con excelentes caracteristicas de roca reservorio con algunas
intercalaciones delgadas y discontinuas de lutita, las areniscas son de cuarzo hialino,
ocasionalmente blanco lechoso, de grano medio a grueso, de subredondeado a suban
gular, medianamente seleccionado, con presencia de minerales (pirita), depositados en
ambientes con influencia fluvial y estuarino. Esta Formacion tiene un espesor variable
en todos los yacimientos del area, tiene un espesor maximo de 69.0 m en el Yacimiento
San Jacinto y un espesor promedio de 38.3 m para todo el Lote 1AB.

Este reservorio se encuentra a una profundidad de —2020 m en el yacimiento Bartra en
la parte Este del Lote 1AB, en el yacimiento Tambo ubicado en la parte Oeste del lote el
tope de la Formacién Vivian se encuentra a —3,374 m debajo del nivel del mar. La
Formacion Vivian presenta buenos valores de porosidad los cuales varian entre 15% y
22%, las permeabilidades encontradas en las coronas varian entre 250 md y mas de
7000md, dependiendo ambas propiedades petrofisicas del tamafio del grano, la
limpieza de Larica y la profundidad de enterramiento a la que se encuentra este
reservorio.

De acuerdo a los andlisis de agua de las pruebas de formacién DST efectuadas en los
pozos exploratorios y a los andlisis del agua de produccion de los pozos de los
yacimientos del lote 1AB, el agua de la Formacién de Vivian varia desde 4,460 ppm de
Cloruros en el Yacimiento Capahuari Norte hasta 108,340 ppm de Cloruros en el
yacimiento Dorissa

La Formacion Vivian es el reservorio principal productor de petréleo en el Lote 1AB,
tiene aproximadamente el 85% de la produccion y reservas de petréleo del lote. En la



mayoria de los yacimientos se puede observar claramente el contacto petréleo/agua y
cada yacimiento tiene por lo menos uno 0 mas pozos secos o saturados 100% de agua
de formacion. La presion del sistema hidraulico de la Formacion Vivian a disminuido en
aproximadamente 500 psi a lo largo de los 28 afios de explotacion lo que indica que
esta hidraulicamente conectada en toda el area y conforma un solo sistema hidraulico.
La distribucion regional de la Formacién Vivian, sus buenos espesores, su calidad
como roca reservorio, los altos valores de contenido de Cloruros y la caida de presion
del sistema definen a la Formacion Vivian como un excelente reservorio para proyectos
de disposicion de agua en el Lote 1AB de la Cuenca Marafidn.

La siguiente tabla resume las caracteristicas principales de los distintos reservorios en
el Lote 1AB:

Tabla 1: caracteristicas principales de los reservorios en el Lote 1AB

. Profundidad Salinidad agua Presion actual
Formaciones Estado .
m (ppm CI-) (psi)
Corrientes 0-400 Acuifero agua dulce <10 0- 450
Chambira 600-1,400 Acuiferos agua salada 6,000 1,500-1,800
Pozo Sand 1700-2,740 Acuifero agua salada 21,000-48,000 2,570-4,070
Vivian 2,204-3,625 | Reservorio de petréleo - 4,400-108,000 2,950-4,450
Acuifero de agua salada

1.2 Estudios de Ingenieria parala reinyeccion de agua en los pozos

La correcta implementacién de proyectos de disposicion de agua requiere de tomar en
consideracion los factores siguientes:

1.2.1 Heterogeneidad de los reservorios / Movilidad de los fluidos

Se ha determinado que los reservorios que presentan menor heterogeneidad son
Vivian y Pozo Basal. Estas formaciones se encuentran distribuidas en toda la
Cuenca Marafion. Asimismo se busca que con la inyeccion del agua producida
dentro del reservorio no exista variacién en la movilidad de los fluidos. Por lo que los
pozos de disposicion de agua se encuentran ubicados en los flancos de las
formaciones productivas.

1.2.2 Compatibilidad del agua de inyeccion:

Al disponerse agua de los mismos reservorios, no existe incompatibilidad; sin embargo
es necesario eliminar:
» La formacion de bacterias
= La presencia de oxigeno
Para lo anterior se requiere un sistema cerrado de tratamiento de aguas en
superficie.

1.2.3 Calidad del agua de inyeccioén:

Se requiere un agua tratada que minimice:
» Los sdlidos en suspension
= Los sélidos disueltos (carbonato de calcio, sulfatos; etc.).
= El contenido de hidrocarburos en agua.

Adicionalmente a lo anterior, el agua de disposicion sera permanentemente controlada
en las siguientes variables:

Calcio: Esta presente en todas las aguas de inyeccion. Puede causar serios problemas de
incrustaciones al combinarse con el carbonato o sulfato.



Bario: Pequefias cantidades de éste, mas la presencia de sulfatos, pueden producir
incrustaciones de SO,Ba.

Hierro: El valor de hierro natural en el agua de formaciéon es muy bajo. Cuando se detectan
valores altos, éstos son indicativos de corrosion. (Normal 0.5 ppm).

Cloruro: Este anion es utilizado para monitorear la salinidad del agua.

Carbonato y Bicarbonato: Ambos indicadores de la alcalinidad, por combinacion con calcio,
magnesio y bario, pueden causar problemas de incrustaciones.

Sulfato:  Ademas de los problemas de incrustaciones, constituyen una fuente de alimento
para las colonias de bacterias sulfato-reductoras.

Oxigeno: No deberia estar presente en el agua. Cantidades infimas producen serios
problemas de corrosién. La concentracion 6ptima es de 0 ppm.

Sulfuro de Hidrogeno: La presencia de éste gas aumenta la corrosividad del agua. Ademas es
un indicador de la accién de bacterias sulfato-reductoras. Su valor aceptable es 0.10

ppm.
pH: Valores altos de pH en el agua aumentan la tendencia incrustante y valores bajos la

tendencia corrosiva. Un rango optimo de trabajo es de 6.5 a 7.5, el cual debera ser
mantenido para evitar tanto los problemas de incrustaciones, como los de corrosion.

Presién y temperatura: Influencian directamente sobre la formacion de incrustaciones, lo éptimo
es evitar los cambios de valores durante la inyeccion.

2.5 Caudal critico de inyeccién:

En proyectos de disposicién de agua se requieren volimenes que permitan obtener el
maéaximo caudal posible con la menor presion de inyeccion y que al mismo tiempo no
ocasionen dafio por la migracion de finos.

Un incorrecto disefio del proceso de inyeccion puede ocasionar la pérdida de la
capacidad de admisién de agua por parte de la formacion receptora. A este proceso se
le llama pérdida de inyectividad y se puede originar por los siguientes factores:

¢ Presencia de alto contenido de sdlidos en suspension en el agua de disposicion.
e Alto contenido de petréleo en el agua de disposicidn.

Ambos factores actllan como elementos capaces de taponar las gargantas porales de
los reservorios. Segun el tamafio de las particulas solidas en suspension y de las
gargantas porales de los reservorios receptores, estas particulas pueden formar un
recubrimiento casi impermeable en la cara de la arena receptora 6 invadir las gargantas
porales (formando puentes internos) con la consecuente disminucién de permeabilidad
del sistema.

En las siguientes figuras se muestra la formacion de estos revoques.




Fig. 1. Formacion del revoque externo cuando las particulas tienen un 1/3 del didmetro de garganta poral.
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Fig. 2. Formacion del revoque interno cuando las particulas tienen un diametro mayor de 1/7 de la garganta
poral.

De acuerdo a los analisis estadisticos realizados, el diametro de la particula idealmente
debe ser menor que 1/7 del diametro de la garganta poral respectiva. Estos valores son
aceptados por los estandares de la industria del Petréleo y se conoce como la regla 1/3-1/7
la cual ha sido corroborada en las muestras de nuestras formaciones Vivian y Pozo Basal
por analisis de laboratorio.

En la siguiente figura se presenta el diametro de garganta poral medida en pruebas de
laboratorio en correlacion con el modelo tedrico, en donde se aprecia un buen ajuste. Este
modelo permite predecir que las gargantas porales de los reservorios seleccionados (Vivian
y Pozo Basal) estan en la capacidad de manejar diametros de sélidos entre 5-12 micrones.

Fig. 3. Didmetro de Garganta poral Vs K
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Por otro lado, pruebas de laboratorio en el Campo han demostrado que los sélidos que
salen del reservorio tienen una distribucién de 0.5-8 micrones en el 90% de las muestras.



Con la informacién anterior y con la finalidad de garantizar un tiempo razonable de vida para
los pozos inyectores se han utilizado modelos, estableciéndose que el tratamiento del agua
en superficie debe tener como objetivo alcanzar un contenido de sélidos inferior a 20 ppm y
que las particulas tengan tamafios menores que 5 micrones.

Otro factor muy importante a considerar es que un alto contenido de petréleo en el agua de
inyeccion origina un cambio en las permeabilidades relativas del sistema, disminuyendo la
correspondiente al agua y por lo tanto la capacidad de recepcion de la misma.

En los estandares de la industria del petréleo un valor permisible es de 20 ppm.

La presencia de sélidos y de petréleo en el agua actda en forma conjunta, originando la
disminucion de la inyectividad en el tiempo. Se han realizado modelos que nos han
permitido evaluar el tiempo de vida media del pozo receptor de agua, definiéndose como
vida media del pozo al tiempo en el cual la inyectividad del reservorio disminuye a la mitad.

Con los conceptos definidos con anterioridad, el modelo nos indica lo siguiente:
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Fig. 4. Tiempo de vida — Efecto Wellbore Narrowing

Para una inyectividad de 100-200 BPD por pie inyectado, se requiere un contenido de
sélidos inferior a 20 ppm, siendo el ideal de 10 ppm para un tiempo de vida de 10 afos, si
consideramos que los sélidos presentes formen un revoque externo.

De manera similar, si los solidos formaran un revoque interno a una distancia de 1y 3 pies
del hueco del pozo (“wellbore”), el tiempo de vida media es funcion de la cantidad de sdlidos
y se repite que se requiere una cantidad inferior de 20 y un ideal de 10 ppm, tal como se
muestra en las siguientes figuras.
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Fig. 5. Taponamiento por invasion (Radio 1 pie)
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Fig. 6. Taponamiento por invasion (Radio 3 pies)

Como una primera solucién a los dos problemas anteriores Pluspetrol esta utilizando
tecnologia de avanzada para efectuar un cafioneo masivo y de alta penetracién que permita
que los solidos puedan viajar a una mayor distancia del pozo. Los resultados obtenidos en
los Ultimos pozos indican que se esta logrando una penetraciéon mayor de 3 pies.



En consecuencia, el Proyecto de Disposicion de Agua de Pluspetrol considera la
adecuacion de sus instalaciones para disminuir el contenido de solidos y de hidrocarburos
en el agua de disposicién, en porcentajes que dependen de las caracteristicas petrofisicas
de los reservorios receptores y que estan siendo corroborados por los pozos pilotos que se
han ejecutado.

Es también importante resaltar que un alto contenido de sélidos en el agua de disposicion,
para una velocidad dada de inyeccién, originara un rapido taponamiento del reservorio
receptor, reduciendo la vida util del pozo receptor, originando repetidas operaciones de
servicio de pozos (“workovers”) para estimular dicho reservorio y poder recuperar su
capacidad de admision.

Para definir la capacidad de admisién de los reservorios receptores se han realizado
pruebas de inyectividad en todos los pozos efectuados a Septiembre del 2006,
obteniéndose la siguiente informacién:

Tabla 2: Capacidad de Admisién de los reservorios receptores — Lote 8

CAUDAL PRESION TEMP. INJ INDICE ACUAMGLEJL:DO IN'I:ERVALO
o INY. INY. INY. GRAD. INYECTIVIDAD INYECTADA CANONEADO
BWPD psi °F psi/ft BPD/psi MM bls m FORMACION

CO- Vivian-Pozo
427D 38000 1720 190 0.70 22 242 40 Sand

PA- i
1110H 31670 1680 200 0.65 18 8.88 79 Vivian

PA- .
8AXC 35440 1150 190 0.60 28 4.25 70 Vivian

Del mismo modo, de forma referencial, se tienen los pozos evaluados en el Lote 1AB:

Tabla 3: Capacidad de Admisidn de los reservorios receptores — Lote 1AB

CAUDAL | PRESION | TEMP. | - INDICE AP0 | INTERVALO
oo | INY. INY. | ohan | INVECTVIDAD | | ACYA | CANONEADO | ocviacion
BWPD psi ¢ | psift |  BPDIpsi MM bls m

DO-08 | 39400 | 1980 20 |00 |20 234 55 Pozo sand

J0B02 | 37900 | 1990 20 |08 |20 1564 79 Pozo Sand-
Marcador 11

JBIX | 20580 | 630 165|050 |28 142 57 Vivian-Pozo
Sand

J0B04 | 25235 | 1050 173|060 |20 6.45 e Pozo Sand

Como conclusiodn, se tiene que para un indice de inyectividad promedio de 20, la formacion
puede admitir 30,000 BWPD con una presion diferencial promedio estabilizada de 1500 psi.
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1.3 Trabajos previos de Reinyeccién de agua

Pluspetrol Norte S. A. ha efectuado en el Lote 8 varios estudios para la deteccion de
cuerpos receptores de agua de formacion, inicialmente con el objetivo de determinar la
capacidad de admision de los reservorios Vivian y Pozo Basal, con buena continuidad y
desarrollo de arenas en todo el area (pozos Corrientes 42AD y Pavayacu 135D), y
posteriormente para la obtencion de informacién como cuerpos receptores de reservorios
no productivos y menos profundos, como es el caso de Corrientes Inferior (pozos Corrientes
138D y Pavayacu 135D), los cuales presentan importante desarrollo de arenas y buen sello
hidraulico.

El programa de estudios efectuado se inici6 con la realizacién de pruebas cruzadas de
laboratorio con las distintas aguas de formacién producidas para efectuar su caracterizacion,
el grado de compatibilidad entre ellas y la cantidad y tamafio de particulas de sélidos en
suspension alli contenidos. Paralelamente se efectuaron pruebas de laboratorio con nucleos
testigos para conocer las caracteristicas petrofisicas basicas y el tamafio de las gargantas
porales del cuerpo receptor, de donde se pueden inferir las velocidades criticas y la
solubilidad a los fluidos de inyeccién.

Desde Abril a Agosto del afio 2004, en el pozo Corrientes 42AD, se cumplié un Proyecto
Piloto de disposicion de agua en las formaciones Vivian y Pozo Basal, con el objetivo de
evaluar la capacidad de admisién de las arenas en conjunto, asi como el comportamiento
de las mismas durante un periodo sostenido de inyeccion de varios meses.

En ese periodo de evaluacién largo, desde el 9 de Abril al 10 de Agosto de 2004, se
inyectaron 1'425,995 bbls de agua (16,022 bbls/dia en promedio), alcanzandose un
volumen maximo inyectado de 21,000 BWPD con una presion de 1,740 psi en cabeza de
pozo.

Posteriormente, cumplidos los trabajos de re-acondicionamiento del pozo (rebaleo con
cargas de alta penetracion en Vivian), a Septiembre del 2006 se bombean 38,000 bbls de
agua/dia con una presién en cabeza de 1,720 psi y un indice de inyectividad de 22 BPD/psi.

En el Yacimiento Pavayacu, en los afios 2004 y 2005 se emprendi6 la etapa de pruebas de
inyeccion en pozos pilotos someros. Para dicho efecto se perforaron los pozos 1114 PAV y
1116 PAV, de 400 m de profundidad, para evaluar la formacién Corrientes Inferior, con los
resultados de haberse encontrado en este reservorio agua de formacién de baja salinidad
(menos de 10 ppm de cloruros) que determinaron la culminacion de estos trabajos y el inicio
de la fase de evaluacion de inyeccién de agua en formaciones profundas en los pozos 1110
H y 84XC del yacimiento Pavayacu.

En el Pozo 1110 H, se inici6 la operacién de inyeccion de agua de disposicién en la
formacion Vivian en Julio de 2005 y luego de un periodo de estabilizacion, cumplida en
Noviembre del mismo afio, se alcanzé un volumen de inyeccion de 42,000 bbls de agua
diario con una presién de 1800 psi en cabeza de pozo. A Septiembre del afio 2006, se
bombean 32,000 bbls de agua con una presién en cabeza de 1,680 psi y un indice de
inyectividad de 18 BPD/psi.

Mas reciente, en Marzo del presente afio, se inicio la operacion de inyeccion de agua de
disposicién en el pozo 84XC de Pavayacu. La formacién receptora del agua en este pozo
también es Vivian y a Septiembre del 2006 se bombean 35,000 bbls con una presién en
cabeza de 1,150 psi y un indice de inyectividad de 28 BPD/psi.
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Los pozos 84XC y 1110 H, posibilitan actualmente la disposicion de todo el agua producida
en el yacimiento Pavayacu.

Para llegar a estos resultados se empezé con estudios hidrogeoldgicos entre los afios 2004
y 2005, que inicialmente correspondieron a formaciones someras:

- Fm. Chambira, Pebas y Corrientes, del yacimiento Jibarito.
- Fm. Chambira, Pebas y Corrientes, del yacimiento Dorissa; las mismas que fueron
desarrolladas por la Cia. “Consultora de Petr6leo”.

Como resultado de estos estudios, en octubre del 2004 se convirti6 en pozo piloto de
inyeccion: Jibarito 02, con una profundidad de inyeccion menor a los 1,400 m. Se evalué
la inyeccion en el reservorio Capas rojas superior, donde los resultados iniciales mostraron
un limitado potencial de inyeccién (12,000 BPD con 1,400 psi en cabeza); posteriormente
en el afio 2005 se incorpor6é Pozo sand como receptor y se consiguié inyectar 22,000 BPD a
2,200 psi.

Finalmente la formacién pozo sand fue repunzada con cargas de alta penetracién y se
consigui6 inyectar hasta 40,000 BPD con 1,800 psi.

En la busqueda de encontrar reservorios idéneos para reinyectar, se desarrollaron pozos
piloto en el yacimiento Forestal, especificamente el pozo Forestal 04. Se logré inyectar
22,700 BPD con 1,100 psi en la formacion Pozo sand.

Con los resultados anteriores se planteo la necesidad de inyectar en formaciones profundas,
siendo los objetivos las Formaciones Pozo Sand, debido a la gran extension areal, buena
continuidad lateral, baja heterogeneidad, buenas propiedades petrofisicas y con alto
contenido de cloruros.

A continuacién se resume los pozos inyectores evaluados hasta la fecha:

Tabla 4: Pozos inyectores y reservorios receptores — Lote 1AB

Pozo Fecha Inicio | Formacién Caudal Presion
(BWPD)

Jibarito 02 Oct. 2004 Capas Rojas — Pozo Sand 40,000 1980

Jibaro 04 Nov. 2005 Pozo Sand 33,000 1,300

Jibaro Ext. 01 Dic. 2005 Pozo Sand — Vivian 22,000 700

Dorissa 08 Mar. 2006 Pozo Sand 20,000 1,700

Dorissa 11 Ago. 2006 Pozo Sand 18,000 1,700

Considerando que en el Perli no existia una experiencia previa para disposiciéon de agua a
altos caudales de inyeccion, se planteo la necesidad de investigar experiencias mundiales.

1.3.1 Trabajos en curso

Con la finalidad de incrementar los volumenes de inyeccion y de evitar el vertimiento a los
cuerpos de agua superficial, se continla con la ejecucion de proyectos a nivel pozo-
facilidades de superficie.

Las facilidades de superficie que se requieren instalar son:

» En planta (Bateria), bombas de transferencia, tanques de almacenamiento del fluido,
lineas de baja presién de la bateria al pozo.

» En la locacién del pozo, se requiere construir las facilidades tales como lozas de
cemento para bombas de inyeccion, instalar bombas de alto caudal que en nuestro
caso son bombas Horizontales de Inyeccion (HPS) (incluye bomba, motor, skid en
locacion), véalvulas de alta presion, variadores de frecuencia VSD, transformador,
lineas de alta presién.
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Para realizar la conversion se requiere ejecutar un trabajo con equipo de workover y
demora un promedio de 30 dias, en este periodo tipicamente se retira la bomba de
produccién, aisla los intervalos productores, se obtiene informacién de la integridad del
pozo, sé apertura el reservorio receptor, se instala la tuberia de inyeccion con PKr y se
realiza las pruebas de inyectividad.

Considerando la experiencia adquirida en los Yacimientos Jibaro-Jibarito y Dorissa y
proyectos analogos en el Ecuador (Block 16) y las mejoras que se realizan en forma
continua se ha preparado un cronograma de actividades para inyectar el 100% del agua
producida.

Es también importante resaltar que un alto contenido de sélidos en el agua de inyeccién
para una velocidad dada de inyeccién originara un rapido taponamiento del reservorio
receptor reduciendo la vida util del pozo dispositor, originando repetidas operaciones de
workovers para estimular dicho reservorio y poder recuperar su capacidad de admision.

El reservorio productor del Vivian tiene un mecanismo de fuerte impulsién de agua, en todos
los yacimientos del Lote 1AB, los que son soportados por acuiferos considerados infinitos lo
que origina una alta recuperacion de petrdleo y altas presiones de reservorio que descartan
cualquier proyecto de recuperacién secundaria.

El reservorio productor del Chonta tiene un mecanismo de mediana impulsién de agua, en
todos los yacimientos del Lote 1AB, los que son soportados por gas en solucion. Debido a
las bajas permeabilidades del reservorio, las presiones de inyeccion requeridas son muy
altas, lo que descarta la viabilidad de cualquier proyecto de reinyeccion.

1.4 Descripcion de la fase de conversiéon de pozos inyectores

Los trabajos principales que se realizan para el acondicionamiento y conversién de un pozo
inyector son:

e Limpieza y acondicionamiento con tuberia hasta el fondo del pozo. Algunas
veces se hace necesario realizar trabajos de perforaciéon de tapones y/o pesca
de equipos dejados en el pozo.

e Aislamiento de intervalos inferiores con bajada y sentada de tapén de fondo.

e Trabajos de cementacion para resane o llenado del espacio anular entre casings
de 95/8"yde 7.

e Punzamiento con cargas especiales de alta penetracion y con sistema de auto
limpieza de perforados en el intervalo de arena receptora de agua de disposicion.

¢ Bajada e instalacion de equipo de subsuelo para inyeccion (tuberia, empaque;
etc.

e Ejecucion y evaluacion de prueba de inyectividad y puesta en operacion.
En la Fig. 7 se muestra el diagrama de disefio tipico de las instalaciones de subsuelo que

debe tener un pozo convertido a inyector y cuyo acondicionamiento debe realizarse con
equipo de servicio de pozos.
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fig. 7: Diagrama tipico de pozo convertido a inyector

|| pluspetrol

DIAGRAMA PROPUESTO: INYECCION DE AGUA

TUBING HANGER MMA w! 5-1116~ CONNECT_
V| 03 TUBOS 54"
TUBING
OD |CRADO| PESO |[ROSCA| PROE.(f)
s [Temaris 70 17 EUE
™ P-110 |29 #/ FT| Enttress +195 TUBOS 7" CASING, R3
E EI PACKER 95/8”
= = IR
POZO SAND
I ? 548" Casing shoe
] TAPON “BRIDGE PLUG”
VIVIAN
CASING
OD |CGRADO| #/FT |[ROSCA| PROF. (fi}
95§~ | H-80 [47 #/FT| Buttress
™ P-110 (29 &/ FT| Buttzess

CETICO

PETD
7" LIMER SHOE
TD

14




2 Componentes del Proyecto Reinyeccion de Agua
Producida

Los principales hitos para el cumplimiento de esta estrategia, se definen a
continuacion:

2.1.1 Gestion Logistica (Procura)

Las principales adquisiciones para implementar el Sistema de Reinyeccién del
Lote 1AB, son: Generadores Eléctricos: Los proveedores de equipo, han
proporcionado informacién que ha permitido disefiar un programa de las
actividades de Fabricacion, Transporte y Desaduanaje, Transporte Fluvial de
Pucallpa hasta Andoas, cuyos tiempo de aprovisionamiento alcanza a 18
meses a partir de la Orden de Compra; Ductos, Valvulas y Accesorios,
Bombas de Alta Presion y Booster.

2.1.2 Generacion y Distribucion Eléctrica
Se ha proyectado repontenciar las Centrales Eléctricas existentes, a través del
sistema de compra de energia (Build, Operate and Transfer - BOT)

Adicionalmente se consideran trabajos de distribucién y transmisién eléctrica
mediante el tendido de lineas aéreas tanto en Bateria como en las Estaciones
de Bombeo.

2.1.3 Facilidades

Se ha considerado, la ampliacion de Facilidades en Baterias e instalacion de
nuevas Estaciones de Bombeo, para los campos de Huayuri,
Shiviyacu/Carmen, Dorissa, Capahuari Sur, Capahuari Norte y Jibarito.

Las facilidades, abarcan desde el estudio de Ingenieria, Fabricacion de
Tanques, Separadores, Water Scrubbers, Modificaciones de manifolds, cambio
de troncales e instalacion de lineas de alta presion.

Es necesario mencionar, que las actuales instalaciones requieren ser
modificadas para garantizar un proceso en circuito cerrado (cero vertimientos).

2.1.4 Pozos Inyectores

Se ha considerado la conversién de pozos inyectores necesarios en los
campos de operacion, para lograr la inyeccion del 100% de agua de
produccién asociado a los nuevos pozos productores.
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2.2 Descripcion del Proceso de Reinyeccion

221

Bateria de Separacion
El crudo de los pozos llega a la Bateria mezclada con agua asociada y gas de pozo,
en donde es tratado para su separacion.

El gas luego de su tratamiento es usado como combustible en la generacion de
energia eléctrica y el residuo se quema en los flares.

El agua producida es conducida a las pozas APl en donde se retira el aceite
remanente por tiempo de residencia, luego es vertida a los rios mas cercanos.

Para reinyectar el agua se requiere limitar el contenido de aceite en agua y soélidos
en suspension a 20 ppm. El contenido de oxigeno debe ser nulo es por eso que
debe ser tratada en un recipiente cerrado que puede ser un scrubber o un tanque

skimmer.

Diagrama de Flujo de las Facilidades de Reinyeccion

VAPOR

VAPOR

TK SKIMMER

TK REPOSO

WATER SCRUBBER 15MB
Dhpin< 10MB

LO30S - Lonos ¥
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SLANKET 1 BLANKET J 1
<Fwan__p——|— —_ .
ELANTE VAPOR DE TANQUE ~& VAPOR DE TANGUE
{ wpom ] f—
- WAPOR DE B0TA VAPOR DE BOTA |
>

AGUA AGUA

Y
A
Y

Y

|=lo|=rlclv

BBOSTER

DIAGRAMA TIPICO DE INYECCION DE AGUA

El Scrubber es un vessel con ingreso de agua por un extremo y salida por el lado
puesto, en su recorrido el agua es recirculada mediante bombas DGF (Dissolved
gas Flotation) las que producen burbujas de gas que atrapan a las gotas de aceite
para hacerlas flotar inmediatamente, bajando el tiempo de residencia drasticamente.

El aceite es recuperado en la parte superior del vessel

Tanque Skimmer

El tanque skimmer tiene el ingreso de agua por la parte superior donde lo recibe
un bafle haciendo coalescer a las gotas de aceite para luego emerger rapidamente a
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la superficie libre del tanque, el flujo del agua es vertical de arriba hacia abajo
haciendo que todo el tanque se comporte como una canal circular, en su trayecto las
gotas de aceite de menor diametro son arrastradas por el agua pueden todavia
separarse durante su recorrido por el principio de stokes por diferencia de
densidades, al final de su recorrido existe otro bafle donde choca el agua para
provocar que las gotas de aceite remanentes se aglomeren (coalescencia) en gotas
mas grandes para emerger a la superficie libre del tanque. Los soélidos en
suspension se precipitan al fondo coénico del tanque que luego son retiradas por una
boquilla lateral. La operacién del Tanque Skimmer se ha disefiado conforme la
legislacion vigente y normas de seguridad?.

Gas Blanket VAPOR
VAPOR )¢ l
VAPOR
CRUDO
| CRUDO SOBRENADANTE RECUPERADO
< —>
|_
@)
oo}
AGUA DE
PLANTA 200
ppm OIW AGUA c/20
Y 30 PSI ppm OIW
2.2.2 Insumos Quimicos

Los principales productos quimicos utilizados en el proceso de reinyeccién son:
Clarificadores, inhibidores de corrosion, inhibidores de incrustaciones, secuestrante de
Oxigeno remanente, y Biocidas. Todos ellos ayudaran al tratamiento integral del agua de
inyeccion, obteniendo agua de buena calidad, de acuerdo a los estandares y limites
establecidos para la inyeccion, bajo en sdlidos, 6xidos, y aceite en agua. También
ayudaran a proteger las facilidades de inyeccion contra la corrosion, incrustamiento, y
formacion de bacterias.

La dosificacion de cada producto se regula de acuerdo al tipo de agua de cada bateria y
a las facilidades de tratamiento.

2 3¢ utilizaron Normas Técnicas: APl 650 Welded steel tanks, API 12 J, Specification for oil & Gas Separator, ASME,
Rules for Construction of pressure vessels (sec VIII), ASME B 31.3 Process Piping, ASME B 31.4 Liquids transportation
Systems, API 5L Specification for line pipe, APl 12 J Specification for oil & Gas Separator, APl 1104 Welding of pipelines,
API 520 Pressure Relieving devices in Refineries, APl 610 Centrifugal Pumps for General Refinery Service, APl 2000
Venting Atmospheric Storage tanks, APl RP 750, Management of Process Hazardsy =~ NFPA National Fire Protection
Association.
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2.3 Uso de Tanques Skimmer

El agua asociada al crudo requiere ser tratada para ser inyectada, para limitar su contenido
de aceite en agua y sélidos en suspensién.

Para la separacién del aceite remante en agua se tienen métodos probados como Poza API,
poza de placas paralelas, Tanques Skimmer y water scrubber.

2.3.1 Capacidad de Tanque Skimmer

La capacidad del tanque varia segun la diferencia de densidades entre el aceite y el agua; a
mayor diferencia de densidades es mas facil la separacion. La temperatura ayuda también a
incrementar la diferencia de densidades.

En nuestro caso estamos usando:

e De 15 MB para 100 MBPD de agua con APl mayor a 27°.
De 20 MB para 120 MBPD de agua con APl menor de 24°.

2.3.2 Disefio

» Los tanques skimmer son disefiados basados en el codigo API 650
» Tienen 2 bafles intermedios del 75% del area del area del techo
= Elfondo es conico para sedimentar los sélidos en suspension.

2.3.3 Mantenimiento
= De acuerdo al codigo API 653
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2.4 Pozos Inyectores

2.4.1 Descripcion del cabezal tipico del pozo inyector

Actualmente al cabezal se le esta adicionando una Swab Valve que va ubicada encima
de la TEE esparrragada, esto es para toma de informacion y poder correr registros ITL.

MMA

by Wby & Wi g Erpipear

CABEFALY ARBOL DE NAVIDAD PARA PROGRAMA DE
13-3/8" x 9-5/8" x 5-1/2" 3000 P5SI PLUSPETROL PERU

117 5000 F31

CHin2
[ B s

13.5/8" 3000 PSI

PE-002
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2.4.2 Mantenimiento de los Pozos Inyectores

Actualmente todos nuestros pozos inyectores tienen una respuesta de admisién muy
favorable, en cuanto por su corto tiempo de vida, ain no necesitan de ningln
mantenimiento para incrementar su indice de inyectividad, lo que si se esta
programando son registros eléctricos "ILT" para evaluar, estudiar y conocer su
comportamiento de inyeccion para poder realizar futuros trabajos en el pozo para
mejorar su inyectividad, como programacion de re-baleas, acidificaciones, back flow, etc.

2.4.3 Ubicacion de Pozos Inyectores

Tabla 5: Cuadro de coordenadas de Pozos Inyectores - Lote 1AB

SISTEMA DE COORDENADAS PSAD-56

BATERIA ISLA POZ0S NORTE ESTE OBSERVACION
B 15 0'688,795.25 | 342,002.66 | Pozo Candidato
CAP SUR F 27 9'691,490.57 | 341,223.03 | Pozo Candidato
B 13 9'710,896.00 | 363,947.66 | Pozo Candidato
HUAYURI D 11 9'714,401.30 | 362,842.28 | Pozo Back Up
B 8 9'697,667.26 | 366,307.64 | Pozo en Operacién
B 10 9'697,093.00 | 365,402.00 | Pozo Candidato
DORISSA C 11 9'697,075.97 | 365,437.59 | Pozo en Operacién
B Jito 2 9'694,352.13 | 386,936.49 | Pozo en Operacion
D Jro 4 9'701,158.94 | 384,231.78 | Pozo en Operacion
JIBARO - D Jro2 9'701,128.59 | 384,230.01 | Pozo Candidato
JIBARITO Jroext1l Jroextl 9'701,760.39 | 381,915.48 | Pozo en Operacion
1505 1505 9'731,977.28 | 361,870.86 | Pozo Back Up
B 5 9'732,043.09 | 359,783.90 | Pozo Back Up
CARMEN C 10 9'732,843.03 | 358,609.26 | Pozo Back Up
A 15 9'722,902.59 | 374,794.20 | Pozo Candidato
A 11 9'722.850.70 | 374,765.74 | Pozo Candidato
B 9 9'724,691.86 | 374,073.07 | Pozo Candidato
B 14 9'724,767.92 | 374,249.59 | Pozo Candidato
C 5 9'723,735.10 | 373,300.28 | Pozo Candidato

SHIVIYACU | Pachacutec | Shiv-SE-01 | 9'719,727.66 | 375,952.90 | Pozo Candidato

En la tabla anterior, se indican las coordenadas en Sistema PSAD-56y ubicacion respecto al
Yacimiento y Locacion de los pozos inyectores candidatos y pozos Back Up.

El nimero final de los pozos inyectores a habilitar, estara determinado por la capacidad
(volumen de agua) de admisién de estos.

2.5 Accesosy Locaciones

Se ha priorizado el uso de Accesos y Locaciones existentes, de manera que se minimicen
los impactos ambientales. Las tareas en campo se reducen al mejoramiento de la carpeta
de rodadura (lastrado) y Rehabilitacion de Locaciones existentes, dado a que los pozos de
inyeccion designados seran lanzados desde plataformas existentes.

2.6 Residuos a Producir

Los residuos generados seran del tipo organicos e inorganicos que seran clasificados de
acuerdo a normas establecidas por el estado en donde se contempla que cada uno de
estos deberan ser dispuestos adecuadamente y si fuera el caso se dara el caso sufrirdn un
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tratamiento adecuado para su remediacién (lodos sedimentados) y o seran transportados a
los rellenos sanitarios e industriales segun corresponda.

2.6.1

2.6.2

2.7

2.7.1

2.7.2

2.7.3

Durante los Workover (acondicionamiento de pozos)

Bolsas plasticas

Madera

Latas de soldadura

Colilla de varillas de soldar
latas de pintura

Grasas y aceites

Trapos industriales.
Restos de comida.

Durante el funcionamiento

e Lodos o solidos sedimentados en el fondo del tanque conico.
e Filtros.
e Trapos industriales.

Emisiones gaseosas

Impactos en la Fase de acondicionamiento de Pozos Inyectores

Las actividades constructivas (transporte de materiales, movimiento de maquinarias y
equipos pesados, etc.) originaran emisiones de material particulado y gases de
combustién (monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y azufre), que pueden alterar
temporalmente a la calidad del aire de esa zona. Estas actividades seran minimizadas
porque los pozos inyectores se ubican en plataformas previamente construidas y en
operacion.

Impactos en la Fase de Reinyeccidn

Durante las descargas de las aguas producidas se produce emisién de gases de olor
azufrado, la cual dejaria de producirse.

Las emisiones seran en forma de vapores que son generados por los tanques y botas
de los tanques, debido a que el agua de la formacion que se recibe de los pozos esta
a temperaturas mayores a 200°F. Estos vapores seran transportados mediante
tuberias a la poza de contingencia distante a mas de 50m de las instalaciones donde
seran condensados para cumplir el ciclo cerrado y no generar emisiones al medio
ambiente cumpliendo asi la no generacién de emisiones gaseosas de olor azufrado
gue dejara de producirse al instalar este sistema.

Los generadores que se usaran son de combustion interna, utilizardn como
combustible crudo residual, emitiendo al ambiente gases como CO, CO;, SO,, y NOx.
Asimismo se emplearan turbinas que usan como combustible gas asociado de origen
natural.

Impactos en la Fase de Abandono
Se consideran como fuentes de emision de gases, a la maquina pesada y a los
equipos de combustion interna. Estas fuentes de emision producen gases de
combustién (monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y azufre), material particulado
y compuestos volatiles derivados del combustible utilizado.
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2.8

Vertimientos a producir

2.8.1 Impactos en la Fase de acondicionamiento de Pozos Inyectores

La calidad del agua superficial y del complejo suelo-aguas subterraneas pueden ser
contaminadas o degradadas por el producto del lavado de suelos contaminados por
sustancias toxicas, grasas, combustibles y carburantes. Asimismo por el
almacenamiento de desechos, liquidos y sélidos residuales y por la evacuaciéon de
aguas residuales que pudieran ser descargadas sin tratar o con un tratamiento
inadecuado a los cuerpos de aguas.

2.8.2 Impactos en la Fase de Reinyeccion

La reinyeccion de agua se dara al 100% por lo que se estima no producir ningin tipo
de vertimientos en cuerpos de aguas superficial que incrementa las concentraciones
de cloruros, sulfatos, alcalinidad, dureza, metales y solidos suspendidos, afectando la
calidad de sus aguas. Aplicando este tipo de tecnologia se revertira este tipo de
impactos al medio ambiente, mejorando la calidad de agua.

Se estima que los volimenes de agua del acuifero objetivo representan un orden de
magnitud mucho mayor que el volumen a inyectarse de manera que el impacto inicial
sé vera disipado a medida que avanza el frente de agua inyectada.

Se controlara permanentemente y el caudal del agua inyectada, asi como la calidad
del fluido a disponerse a fin de evitar el taponamiento de la formacién confinada
haciendo que el agua inyectada migre a la superficie y alcance acuiferos superiores,
con el consecuente dafio ecolégico.

2.8.3 Impactos en la Fase de Abandono

Durante la evacuacion de materiales y combustibles remanente se pueden ocasionar

derrames en el suelo y por escurrimiento superficial pueden llegar a los cursos de
agua superficiales.
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HUAYURI SUR 13 Inyector de agua

SOUTH HUAYURI N° 13
OBJETIVO 14-47-38.D (HUAY13)

* Inyectar £30,000 BWPD de agua
producida en Pozo Sand. h

» Convertir pozo a Inyector.
* Aislar fm. de Chonta y Vivian.

~ 54" TBG

PROPUESTO

ESTADO ACTUAL .
» Pozo inactivo (Cerrado). 7 Csg 207

RIESGO MECANICO
* Reparar tope de Liner de 7”.

958" FB-1 PKR (@ £1180m

DESCRIPCION DEL
TRABAJO

« Sacar sarta de produccion.

* Calibrarcsg'sde 95/8"y 7"

* Aislar las Fm.de Chonta y Vivian
con tapon N-1de 7”.

» Trabajo de cementacion en Pozo
Sand si fuera necesario.

* Balear (TCP) £60 mts de Pozo
Sand

intervalo de 2681.4-2740.9m.

* Instalar sarta de inyeccion con
csg de 7"y packer FB1 de 9 5/8”.

 PARAMETROS
* Tiempo estimado : 22 dias.

31" TBG
7 NEW TOL @ 1211 3m

7" OLD TOL @ 2677m

POZO SAND
TOPE: 2681 .4m
BASE: 274091

95" CSG SHOE @ 2752 4m
== BP @ +2900m

VIVIAN < 3313.8m - 3328 4m

2 CHONTA =3540.8m -3544.8m
() WIRE LINE FISHES LEFT

T EZ-5V BRIDGE PLUG AT 1163%*

CHONTA < 11641'-11646° =

PBTD @ 11,700°
7" LINER SHOE @ 11,735°
TD @ 11,753’




HUAYURI SUR 11

OBJETIVO

* Inyectar £30,000 BWPD de agua
producida en Pozo Sand.

» Convertir pozo a Inyector.
* Aislar fm. de Chonta y Vivian.

ESTADO ACTUAL
* Pozo inactivo (Cerrado).

RIESGO MECANICO
* Ninguno.

DESCRIPCION DEL TRABAJO

« Sacar Killing string.

* Calibrarcsg'sde 95/8"y 7"

* Aislar las Fm.de Chonta y Vivian con
tapon N-1de 7"

« Trabajo de cementacion en Pozo
Sand si fuera necesario.

* Balear (TCP) £60 mts de Pozo Sand
intervalo de 2681.4-2740.9m.

* Instalar sarta de inyeccion con csg
de 7"y packer FB1 de 9 5/8".

PARAMETROS
* Tiempo estimado : 24 dias.

Inyector de agua

SOUTH HUAYURI 11

1AA47-70CD  [HUAYID)

I “"‘“~ 51 TBG

PROPUESTO

p 1
7 Csg 29

958" FB-1 PKR (@ £1180m
| (4T 3%" TBG

M 7" NEW TOL @ 1372m

M7 QLD TOL (@ 2569.8m

POZ0 SAND
TOPE: 2380m
BASE: 2640m

9 5/8” CSG SHOE (@ 2639.3m

=7’ BP @ £2790m

4 L VIVIAN: 3240.6m - 3245.3m

CHONTA : 3462.5m - 3465.5m
CHONTA : 3466.8m - 3469.8m

— PBID (@ 3479.6m



SHIVIYACU 05

OBJETIVO

* Inyectar £30,000 BWPD de
agua producida en la Fm.
Pozo Sand.

ESTADO ACTUAL
* Pozo inactivo (Cerrado).

RIESGO MECANICO
 Ninguno.

DESCRIPCION DEL
TRABAJO

* Recuperar Conjunto BES.
» Calibrar Csg de 9 5/8”.

* Aislar fms. de las fms. de
Chonta y Vivian con BP de 9
5/8”.

 Trabajo de cementacion en
Pozo Sand si fuera necesario.

» Balear (TCP) £60 mts de
Pozo Sand intervalo de 2241—
2302m.

* Instalar sarta de inyeccion con
csg de 7" y packer FB1 de 9
5/8”.

PARAMETROS
* Tiempo estimado : 24 dias.

Inyector de agua

SHIVIYACU 05

PROPUESTO

_/XXI

lcHONTADR

Q

‘—

I

02 Thg S 172"

13 3/8" CSG @ 222.5m

— Csg 7" 29 It

FB-1 PKE 9 5/8"

(E e £22 001
—

01 Tbg S 12"

POZ0O SAND
TOPE : 2241
BASE : 2302

BFP 9 58" £25001n

T.L 7" ¢ 2694.1 m

9 5/8" CSG S.@27451m
7" FB-1 @ 2826.2m
VIVIAN

2852.9 - 2855.41mn

2857.8-28591m
2862.1-2869.41n

7" FB-1 @ 2904.Tm

306060.0m - 3076.71I00

FETD (@ 3087 m
T CSG @ 3112.9m




SHIVIYACU 15

OBJETIVO

» Convertir pozo a Inyector de
agua.

» Caudal de inyeccion esperado:
30 MBWPD.

ESTADO ACTUAL
* Pozo abandonado.

RIESGO MECANICO
* Ninguno.

DESCRIPCION DEL
TRABAJO

» Sacar tubing 3 72" y conjunto
BES .

* Instalar tapon N-1 para aislar la
Fm Vivian.

* Balear Form. Pozo Sand 62 m.

* Instalar sarta de inyeccién con
csg de 5” y packer FB1.

» Probar Inyectividad.

PARAMETROS
* Tiempo estimado: 27 dias

Inyector de agua

)\

Fm. Pozo Sand @2335.4 - 2398.2m

Y

x 7" TIEBACK @ 7771' (2368.6 m)

‘ k Z.G95/8"@ 7976 (243L.1m.)

' VIVIAN | RE-PERFORATE (ABR.26, 1983)
! VIVIAN 9662' - 9682' (20")
CEMENT RETAINER TOP @ 9679'

/I VIVIAN I/ VIVIAN SQUEEZED PERFORATIONS
9683' - 9688'

9700' - 9706

PBTD @ 9686'

T.D@ 9890




CAPAHUARI SUR 27 Inyector de agua

OBJETIVO [ ]
« Reacondicionar para convertir el

p0Zz0 a inyector de agua
producida.

» Caudal esperado : 30,000
BWPD

ESTADO ACTUAL
* P0ozo inactivo

RIESGO MECANICO
* Ninguno E\ f

DESCRIPCION DEL

77 liner top at 2852m
TRABAJO %
=< Csg shoe 9 5/8" @ 2930m
» Sacar sarta para controlar pozo. POZO SAND
« Tomar registro de corrosion TAPON AISLANDO CHONTA
« Sentar tapon permanente para X[ 7" RTTS @ 3657.6m
aislar formacion Chonta.
+ Perforar 60 m. de Pozo Sand. 7" DB Packer @ 3713.4m
* Bajar sarta de inyeccion. s [ 5"linertop @ 3715.2m
Z l 7” liner shoe @ 3897.8m
PARAMETROS
* Tiempo estimado: 24 dias -
T
e
— —+— Chonta 3910.6-3916.7m
T 1 3917.9-3923.0m
PBTD at 3940.1m




CAPAHUARI SUR 15  Inyector de agua

ELEVATION: KB: 236.8m

OBJETIVO GL: 230.4m

« Reacondicionar para convertir el
pozo a inyector de agua producida.

« Caudal esperado : 30,000 BWPD

4 N 13 3/8” casing shoe

ESTADO ACTUAL
 Pozo inactivo

RIESGO MECANICO
« Molienda de tapon

* Moler Tapon de cemento y tapon
permanente Baker a 2750m.

« Tomar registro de corrosion

, , 7" LINER TOP @ 3063.8m
« Sentar tap6n permanente para aislar
formacion Vivian a 3350m. = <|| Pozosand

95/g" CASING SHOE @ 3122m
* Perforar 40 m de Pozo Sand.
« Bajar sarta de inyeccion.

DESCRIPCION DEL TRABAJO N f

TAPON AISLA VIVIAN

Fish @ 3437.8m

PARAMETROS
* Tiempo estimado: 27 dias

7" FHL packer

¥ Vivian 3861.5-3874.0m
3877.4-3881.3m




SHIVIYACU 14

OBJETIVO
« Convertir pozo a Inyector de agua.

« Caudal de inyeccion esperado: 30
MBWPD.

ESTADO ACTUAL

* Pozo abandonado con dos tapones
de cemento y pescado (tope a
2149.5m.)

RIESGO MECANICO
« Medio.

DESCRIPCION DEL
TRABAJO

* Perforar tapones de cemento.
* Recuperar pescado.

« Instalar tapon N-1 para aislar la
Fm Vivian

+ Perforar 60 mts de Fm Pozo Sand.

* Instalar sarta de inyeccion con csg
de 7"y packer FB1.

* Probar Inyectividad.

PARAMETROS
* Tiempo estimado: 28 dias

Inyector de agua

| |

)\

y A 13%" CASING SHOE @

B

23909 m
Pozo 7’ LINER TOP @ 2410.1m.
sand
2453.7m
9%’ CASING SHOE

@ 2464.0 m.

=+ * VIVIAN
I 4 3007.2-3020.0 m.

PBTD @ 3058.7 m.




SHIVIYACU 11 Inyector de agua

OBJETIVO T
» Convertir pozo a Inyector de ) k

agua.

» Caudal de inyeccion esperado:
30 MBWPD.

ESTADO ACTUAL 4 A 13% CASING SHOE @

639.5m
* Pozo abandonado con
instalacion gas lift

RIESGO MECANICO
* Medio.

DESCRIPCION DEL
TRABAJO

* Recuperar instalacion gas lift.
* Instalar tapdn N-1 para aislar la 2663'”? THNERTOP @ 2025.5m.

Pozo
ivi sand 9%” CASING SHOE
Fm Vivian 7 CASING

27213 m

* Perforar 60 mts de Fm Pozo
Sand.

* Instalar sarta de inyeccion con
csg de 7" y packer FB1.
VIVIAN

* Probar Inyectividad. 3272.0 - 3287.3 m.

BP a 3288.5 m.

VIVIAN
3290.0 — 3292.5 m.

PARAMETROS
» Tiempo estimado: 28 dias

TD @ 3018.4 m. %
PBTD @ 3058.7 m.



SHIVIYACU SE 01 Inyector de agua

OBJETIVO
« Convertir pozo a Inyector de agua.

» Caudal de inyeccion esperado: 30
MBWPD.

ESTADO ACTUAL y A 13% CASING SHOE @

608.7 m
* Pozo inactivo con tapon encima de
Vivian.

RIESGO MECANICO
» Medio.

DESCRIPCION DEL TRABAJO
+ Perforar 55 mts. de Fm Pozo Sand.

* Instalar sarta de inyeccion con csg
de 7"y packer FB1.

* Probar Inyectividad.

Pozo

PARAMETROS Sa';fze_m I
* Tiempo estimado: 24 dias

BP a 2840.7 m.

VIVIAN
2870.9 —2881.9 m.

9%” CASING SHOE
@ 2933.7 m.

TD @ 3112.0 m.



DORISSA 10

Inyector de agua

OBJETIVO

* Inyectar £30,000 BWPD de
agua producida en la Fm.
Pozo Sand.

ESTADO ACTUAL
* Pozo inactivo (Cerrado).

RIESGO MECANICO
» Pesca (recupewrar sarta de
Gas lift).

2,600.2 m

DESCRIPCION DEL
TRABAJO 2.656.0 m

 Trabajo de pesca, recuperar
sarta de Gas lift.

 Calibrar Csg's de 95/8" y 7.

* Aislar las fms. de Chonta y
Vivian con BP de 7°.

 Trabajo de cementacion en
Pozo Sand si fuera necesario.

» Balear Pozo Sand intervalo de
2600.2 —2656.0 m.

* Instalar sarta de inyeccion con
csg de 77 y packer FB1 de 9
5/8”.

PARAMETROS
* Tiempo estimado : 24 dias.

l 1

M 13 3/8” CS at 582.5 m.

1 7" Top of liner at 2,604.8 m.
9 5/8” CS at 2,664.9 m.

«— Corte quimico de tuberia

p< P 7 FHL packer at 3,264.1m.
it

H o H Vivian: 3,285.7 — 3,288.2 m.

| | P 7’ F1packerat3,477.8m.

I [] Chonta: 3,507.0 - 3,507.9 m

I [l Chonta: 3,515.3 -3,516.2 m

Chonta: 3,518.0 m - 3,518.6 m

77 CS at 3,542.1 m.
PBTD at 3,542.1 m.



JIBARO 02

OBJETIVO
« Convertir pozo a Inyector de agua.

« Caudal de inyeccion esperado: 30
MBWPD.

ESTADO ACTUAL
* Pozo activo con ESP.

RIESGO MECANICO
« Ninguno

DESCRIPCION DEL
TRABAJO

« Sacar instalacion ESP.

« Instalar tapon N-1 para aislar la
Fm Vivian

+ Perforar 50 mts de Fm Pozo Sand.

* Instalar sarta de inyeccion con csg
de 7"y packer FB1.

* Probar Inyectividad.

PARAMETROS
« Tiempo estimado: 28 dias

Inyector de agua

f % 9%" CASING SHOE

@ 1353.9 m.

2335.7m

Pozo
sand

2389.6 m

VIVIAN
2936.4 —2941.9 m.

VIVIAN
2947.7 — 2953.5 m.

ZG 7" @3031.2m.
PBTD @ 3086.4 m.
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ANEXO 3.1
GEOLOGIA

EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccion - Lote 1AB Anexo 3-1
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ANEXO 3.2
CALIDAD DEL AGUA

EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccion - Lote 1AB Anexo 3-2
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ANEXO 3.2.3
FICHAS DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
PUNTO DE MUESTREO Al
DATOS GENERALES
Nombre: Quebrada El Carmen

Fecha de muestreo:

26 de febrero del 2007

UBICACION
. 0361739 E
Coordenadas UTM: 9731824 N
S Cuerpo de agua cercano al pozo El Carmen NE, comienzo de la
Descripcion:

quebrada, color de agua té oscuro

Via de Acceso:

Por carretera rumbo al actual pozo EI Carmen

RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno disuelto
(©) (uS) (ppt) (mgiL)
23,7 6,28 0,7 <01 1,37
Resultados pardmetros ex situ
sts | Cloruros Acre;tszssy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mg) | (mgh) | TN | (o) | mol) | (mgh) | (mgh) | (mgh) | (mol)
31 <05 <5 <10 0,0706 0,00321 | <0,00500 | 0,000195 | 0,00039
FOTO
EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB Anexo 3.2.3-1
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PUNTO DE MUESTREO A2

DATOS GENERALES

Nombre:

Quebrada Shiviyacu

Fecha de muestreo:

27 de febrero del 2007

UBICACION
. 0380391 E
Coordenadas UTM: 9755124 N
S Cuerpo de agua cercano al pozo Shiviyacu. Aguas arriba pozo
Descripcion: L .
Shiviyacu NE, color de agua café con leche.
Via de Acceso: Cruce de carretera con la quebrada Manchari, rumbo a CCNN 12
' de Octubre.
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno disuelto
(C) (uS) (ppt) (mglL)
23,9 6,29 55,3 <01 2,03
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros Acf;;iy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mglt) | (mgh) | TN | (o) | o) | (mgh) | (mgh) | (mgh) | (mol)
29 <05 <5 <10 0,0257 0,00363 | <0,00050 | 0,000259 | 0,00069
FOTO
EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB Anexo 3.2.3-2
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PUNTO DE MUESTREO A3

DATOS GENERALES

Nombre:

Canal de descarga de agua de produccion (Shiviyacu)

Fecha de muestreo:

27 de febrero del 2007

UBICACION
. 0376779 E
Coordenadas UTM: 9733632 N
Descrincion: Cuerpo de agua a la altura del pozo Shiviyacu NE. Orilla fangosa,
peion: color de agua verde grisaceo
Via de Acceso: Entrando por el nuevo pozo Shiviyacu NE, a una hora de camino
) por trocha
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno disuelto
(C) (uS) (ppt) (mglL)
27,2 6,39 2308 133 58
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros A;gtsiy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mgiL) (mgiL) (mg/l) (mglL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mglL)
20 188954 <5 <1,0 7,7300 <0,010 | <0,10000 | <0,01000 | 0,00020
FOTO

EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB

Anexo 3.2.3-3
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PUNTO DE MUESTREO A4

DATOS GENERALES

Nombre:

Cocha préxima a la quebrada Shiviyacu

Fecha de muestreo:

28 de febrero del 2007

UBICACION
. 0376236 E
Coordenadas UTM: 9734380 N
Descrincion: Cuerpo de agua, aguas abajo pozo Shiviyacu NE. Orillas con
peion: hojarasca, color de agua café con leche.
. . Entrando por el pozo Shiviyacu NE, a dos horas de camino por
Via de Acceso: trocha.
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno disuelto
(C) (uS) (ppt) (mglL)
24,1 7,29 819 04 0,79
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros A;f;;iy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mgiL) (mgiL) (mg/l) (mglL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mglL)
30 2138 <5 <10 0,1350 0,01100 | <0,00050 | 0,000947 | 0,00132

FOTO

EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB

Anexo 3.2.3-4
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PUNTO DE MUESTREO A5

DATOS GENERALES

Nombre:

Rio Corrientes

Fecha de muestreo:

01 de marzo del 2007

UBICACION
. 0376239 E
Coordenadas UTM: 9734380 N
S Cuerpo de agua cercano a pozos Huayuri Norte. Aguas arriba rio
Descripcion: . X )
Corrientes. Orilla arenosa, color de agua café con leche.
Via de Acceso: A media hora aguas arriba CCNN José Olaya.
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno disuelto
() (uS) (ppt) (mg/L)
25,6 7,20 39 <01 6,62
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros Agre;;fsy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mglL) (mglL) (mg/l) (mglL) (mglL) (mglL) (mglL) (mglL) (mglL)
10 <05 <5 <1,0 0,0354 0,00439 | 0,000500 | 0,000372 | 0,00017
FOTO
EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB Anexo 3.2.3-5
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PUNTO DE MUESTREO A6

DATOS GENERALES

Nombre:

Quebrada (afluente de Quebrada Huayuri)

Fecha de muestreo:

01 de marzo del 2007

UBICACION
. 0362637 E
Coordenadas UTM: 9714556 N
Cuerpo de agua cercano a nuevos pozos Huayuri Sur. Margen
Descripcion: derecha de la carretera. Orillas con hojarasca, color de agua café
con leche.
Via de Acceso: Cruce con carretera rumbo a actuales pozos Huayuri Sur.
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno Disuelto
(C) (uS) (PpY) (mg/L)
25,0 7,22 12,2 <01 5,53
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros A;f;gssy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mgiL) (mglL) (mg/l) (mgiL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgiL)
<3 <05 <5 <10 0,0185 0,01650 | <0,00050 | 0,001140 | 0,00024
FOTO
EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB Anexo 3.2.3-6
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PUNTO DE MUESTREO A7

DATOS GENERALES

Nombre:

Quebrada Shuruyacu

Fecha de muestreo:

02 de marzo del 2007

UBICACION
. 0366561 E
Coordenadas UTM: 9693560 N
Descripcion: Cuerpo de agua cercano pozo Dorissa. Orillas con hojarasca,
color de agua café con leche.
Via de Acceso: Cruce con carretera rumbo a Nueva Jerusalén
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno Disuelto
(C) (uS) (PpY) (mg/L)
28,2 6,66 <01 <0,1 49
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros A;f;;‘fsy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mglL) (mglL) (mg/l) (mgiL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mglL)
6 <05 <5 <10 0,1220 0,00300 | 0,000590 | 0,000325 | 0,00024
FOTO
EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccion — Lote 1AB Anexo 3.2.3-7
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PUNTO DE MUESTREO A8

DATOS GENERALES

Nombre:

Quebrada Paniyacu

Fecha de muestreo:

03 de marzo del 2007

UBICACION
. 0387005 E
Coordenadas UTM: 9693096 N
S Cuerpo de agua cercano a pozo Jibarito. Margen izquierda de la
Descripcion: 4 .
carretera. Orillas con hojarasca, color de agua verdosa.
Via de Acceso: Cruce con carretera rumbo a nuevo Pozo Jibarito
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno Disuelto
() (uS) (ppt) (mg/L)
249 7,04 08 <0,1 5,08
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros Agf;tsfsy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mglL) (mgiL) (mg/l) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mglL)
3 <05 <5 <10 0,0257 0,00244 | <0,00050 | 0,000115 | 0,00014
FOTO
EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB Anexo 3.2.3-8
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PUNTO DE MUESTREO A9

DATOS GENERALES

Nombre:

Rio Capahuari

Fecha de muestreo:

03 de marzo del 2007

UBICACION
. 0342131 E
Coordenadas UTM: 9697236 N
Descrincion: Cuerpo de agua cercano a pozo Capahuari Sur. Orillas con
peion: hojarasca, color de agua café con leche.
Via de Acceso: Cruce con carretera rumbo a Andoas.
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno disuelto
() (uS) (ppt) (mg/L)
258 7,04 1108 05 5,98
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros Agre;;fsy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mglL) (mgiL) (mg/l) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mglL)
15 84,89 <1 <01 0,2930 0,00289 | <0,00100 | 0,000210 | 0,00048

FOTO

EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB Anexo 3.2.3-9
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PUNTO DE MUESTREO A10

DATOS GENERALES

Nombre:

Quebrada menor

Fecha de muestreo:

04 de marzo del 2007

UBICACION
. 0342995 E
Coordenadas UTM: 9692152 N
Descrincion: Cuerpo de agua cercano al pozo Capahuari Sur. Orillas con
peion: hojarasca, color de agua café con leche.
Via de Acceso: Final de carretera rumbo a zonas de Bioremediacion de suelos.
RESULTADOS
Resultados parametros in situ
T oH Conductividad Salinidad Oxigeno Disuelto
(C) (uS) (ppt) (mgiL)
258 6,62 25,4 <0,1 4,08
Resultados parametros ex situ
sTS | Cloruros Agre;;fsy TPH Ba Pb cr cd Hg
(mglL) (mgiL) (mg/l) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mgiL) (mglL)
130 45 <5 <10 0,0377 0,00457 | 0,002540 | 0,000220 | 0,00032
FOTO

EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB

Anexo 3.2.3-10
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ANEXO 3.3
SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR

EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccion - Lote 1AB Anexo 3-3
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~ ANEXO 40
LINEA BASE BIOLOGICA

EIA 20 Pozos de Desarrollo y Facilidades de Produccién - Lote 1AB Anexo 4.0
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ANEXO 4.1
VEGETACION
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